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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

» EJIEKTPOXeMHjcKO Tajlo0kee HHO0OUjyMa U3 GuIyOpUIHMX PAcTBOPA U XJOPOAJTYMHHATHHX pPacTona Ha
CTAKJIACTOM YITb€HHMKY, IVIATHHH M 3J1aTy"

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUMJE:

JIoKTOpCKa JucepTranyja je HamucaHa Ha CPICKOM je3WKy, JIATHHUYHUM IHCMOM, Ca KJbYYHOM JOKYMEHTAI[djCKOM
MH(OPMAIHjOM Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3uKy. Tekct je Hamucan Ha 138 crpana A4 ¢opmara u caapxu 94 ciuke, 28 tabena u
274 nurepatypHa HaBoza. Jluceprailija je OpraHH30BaHA y OcaM IOrJaBjba: YBOJ - 2 cTpaHe, Teopujcku aeo - 41 crpana,
ExcniepumeHTanHu 1eo - 7 cTpaHa, Pe3ynaratu u quckycuja - 62 ctpane, 3ak/bydak - 1 ctpana, M3Box - 4 crpane, Summary - 4
crpane u Jlureparypa - 10 crpana. Ha moyerky nucepranuje Hamasu ce 3axBaJHUIA W CajgpXaj, HAKOH JINTEPaTypHUX HaBOAA
cyienin Ouorpaduja KaHAWAATKILE U 03 HyMepallije IOMEeHyTa KJbyJHa JOKyMEHTalMjcKa HH(popMalHja.




\Y BPEJHOBAIE INOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HacJy10B 10KTOpCKE IHcepTanyje je jacHo AerHUCAH, Opa)kaBa CYyIITHHY HCIIUTHBAHE NMPOOJIeMaTHKE M TUPEKTHO yKa3yje Ha
[IUJb HCTIUTUBAA.

YBoa

VY VBoay IOKTOpPCKE aucepTalyje je KOHLU3HO U jacCHO JaTo 00pa3liokKeme O rmorpedaMa M IMJbeBHMa UCTpaxuBamwa. JlaT je
OCBPT Ha 3Ha4ya] HUOOMjyMa, HErOBHX JIETYypa M IPOW3BOJA Yy CaBPEeMEHOj TEXHUIM W TexHonoruju. CKpeHyTa je Mmakma Ha
noceOHO MHTE3MBUpPAH pa3Boj Jierypa HUOOHMjyMa y TOCHENIBHMX IMEAEceT TOMHa y CBPXY 3a/0BOJbEH-a MOCEOHHX 3axTeBa M
cnenupuyHNX HaMmeHa. McrakHyra je morpeda Tpakema yCIeNIHHjer, JakIIer I1a 1 eKOHOMUYHUjer HaunHa Jo0ujamba HHoOUjyMa
U BETOBHX Jlerypa. Ha kpajy, neduHncanu cy u MHUIbEBH HCTPaXKMBamba JOKTOPCKE TUCEpTaLHje:

- pa3MaTpame yclIOBa M3/Bajarba HHOOHjyMa U3 (IIyOPHIHUX PACTBOPA HA CTAKIACTOM YIIbEHUKY,

- HCHHUTHBambEe IpoLeca eICKTPOXEMHUjCKOr TaloKerkha HUOOWjyMa Ha CTAKIACTOM YIJbEHHKY, IUIATHHH M 3J1aTy IIpH
HOTIIOTCHIMjay Kao ¥ IPH HATHOTEHIHUjaTy U3 XJIOPOATYMHUHATHUX PAacTola,

- HCHHUTHBambE YCJIOBa IOJ KOjUMa J0JNa3H 10 (HOpMHUpama Jierypa HIOOUjyMa ca IUIaTHHOM U 3J1aTOM,

- pa3MaTpame YClIOBa INPH KOjUMa JONA3H O 3ajeJHHYKOr TaJloKemha HHOOMjyMa W alyMUHHjyMa M3 pacTola
XJIOPOAJyMHHATHUX COJHM, (hopMHpama HUXOBHX Jerypa ¥ Qopmupama jerypa HUOOMjyMa W alyMHHHjyMa ca
MOJVTOroM (TJIATUHOM WM 371aTOM).

Y oBoM Jieny Te3e je HarjameHo J1a UCIIMTHBaHH IPOLIECH MOTY MPEJCTaB/baTh AJITEPHATUBY MOCTOjehinM TEPMUYKHUM U APYTUM
KOMIUIMKOBaHMM MeToJiaMa JI00Hjamba HIOOWjyMa U BeroBHX crennpuuHuX Jerypa.

Teopujcku neo

Teopujcku €0 TOKTOPCKE IUCEpTalHje MOJCJbeH je Y MeT TeMATCKUX LENUHA. ¥V npgeoj memamckoj yeaunu HABEACH je CaxeT
ONHC Tpoleca eNEKTPOXEMH]CKOT TalOXKeha MeTana. M3HeceHH cy JHMTepaTypHH MPUCTYNH NponecuMa (GopMupama axaroMa
(amjoHa) Ha TIOBPIIMHHU pajgHE EIIEKTPOAE HAKOH penyKiuje Iu(y3mjoM ITOHECEHOT joHa, Kao M IpouecuMa (opMuparmba
IBOIVME3HOHE M TPOAMMEH3WOHE (ha3e Ha PaJHOj IOBPIUMHU — eJeKTpoKpHcTanu3anuju. IloceOHa maxkma mocBehieHa je
SJIEKTPOTANIOKEHY METajla MPH MOTIIOTEHIMjaliMa (eJIEKTPOTAJIOKEHhe MeTajla PH MOTEHIHjaTMa MO3UTHBHUJUM O]l FbUXOBOT
PaBHOTEKHOT MOTEHIIMjaa y 1aroj cpeaunu wid underpotential deposition — UPD) u nat je mperjieq XuoTesa 0 HacTajamby TOr
(eromena. C 003UpoM Ha TO J]a c€ Kao OCHOBHHU IIMJb JIOKTOPCKE JUCEpTallMje HaBOJM MCIHMTHBamke MOryliHOCTH (opmupama
JIerypa eJeKTPOTaI0KEHOT MeTalla U TO/JIore, ¥ Opy2oj memamckoj obnacmu TMPEACTaBbEHH Cy HajBKHHU]U TOJAlY O YCIOBUMA
(dbopMupama Jierypa u lbUXOBUM MojienaMa. [Ipe/icTaB/beHn Cy pa3iiuuTH MPUCTYIIH O OJHOCY CIIO0OHE €HEepruje U cTabuIIHOT
cTama (hase y JIerypH, OIHOCHO, (hasHuM TpanchopMmaliijama y serypu. [Ipukasana je u Be3a usmel)y ciio00aHe eHepruje cucremMa
U XEMHJCKOT TOTEHIIMjaja KOMIIOHEHTe, Kao M Be3a u3Mel)y croOoJHe eHepruje eJIeMeHTa CHCTeMa M HeroBor HepHcroBor
PaBHOTEXHOTI NOTeHUHWjana. Tpefia memamcka yenuna noceelieHa je OCHOBaMa elleKTpoxeMuje y pacronuma. [okasaHo je 3amro
ce METajH ca BeOMa HEraTHMBHHM PaBHOTESKHHM IOTEHLHWjalnMa H0o0Hjajy M3 pacTolla KUXOBUX COJIM, a HE M3 PacTBOpa y
NpHCYcTBY Bojie. HarnameHa je pasivka y BHXOBOM MOHAIIAKy y PacTBOPY M pactomy. Jlate cy KapakTepHCTHKE pacTorna
cMellle aTyMHHYjyM-XJIOpHIa W HartpujyMm-xiopuaa. Crenw uemepma memamcka obnacm y K0joj cy naTe MHpOpMaIuje o
ocoOWHaMa HHOOHjyMa M HeTOBOj MPOU3BOAKH. V3HECeHH cy mojany 0 HHOOHjyMCKUM Jierypama U BHXO0BOj ynorpeou. JlaT je
NpUKa3 eJeKTPOXEMHJCKOT IMOHAlllakha HUOOWjyMa y BOAEGHUM PAaCTBOpPUMA, OPraHCKUM TEYHOCTHMA, jJOHCKUM TEYHOCTHMA U
pactonuMa. Y nemoj memamckoj yenunu TPHKa3aHE Cy OCHOBE EJIEKTPOXEMHJCKMX TeXHHMKa Koje cy KopuiuheHe y
EKCIIEPUMEHTAITHOM JIeJTy, Ka0 U METO/IE 32 KapaKTepu3alujy y3opaka.

Y OKBHpY LIEJNOT TEOPUjCKOT Jeia, KaHINUAAT BEOMa yCIEIIHO KOPHUCTH XETepOreHy U OOMMHY JHUTepaTypHY rpal)y, uzasajajyhn
Py TOME HajaKTyelHWjy KOjy YCIENIHO YKJama y jefHy IeJWHY M3 KOjeé Ce jacHO carjenaBa MpoOJeMaTHKa JOKTOPCKe
Jycepranyje.

ExcnepuMeHTAIHH €0

VY eKkcrepriMEHTAIHOM /Iy OIHMCaHa je OlpeMa 3a eJIEKTPOXEMH]CKEe eKCIIepUMEeHTe: elekTpoxeMujcke hennje kopuirhene 3a pazg
y pacTBOpMMa U pacTOIMMa Kao ¥ JeTaJbHH OIHC IPUIIPEME pacTBOPa, PacTona M enekTpoaa kopuinheHux y paay. Omnucane cy
IPUMEHECHE CKCIIEPUMEHTAIIHE METO/IE, YCIOBH €KCIEPHMEHTAIHOT paja Kao M HauMHM oOpaje mojaraka. /lare cy m ocHOBHE
nHpOPMAIHje O MPIMEHEHIM CO(PTBEPCKIM MaKeTHMA.

Pe3ystaTu m quckycuja

Pesynratu uctpaxxuBama U AUCKYyCHja Cy MOJEJHEHHU Y JBE IEIUHE Y OKBHPY KOjUX je, y3 OpojHe cimke u Tabese JaT JeTabaH
OIMC W jacHa AMCKYyCHja pe3yliTaTa MCTpakuBama. JIuTepaTypHM HAaBOIM LIUTHPAHU Yy OKBHPY OBOT IIOIVIaBJba Cy KPUTHYKU
onabpaHy, aKTYEeJIHH U NOTKPEIUbY]y IUCKYCH]y TOOMjEHUX pe3ysiTara y OKBHPY OBE JAHcCepTauuje. ¥ npsom deny 0802 no2nasma
JlaT je JeTajbaH NpUKa3 pe3yliTarta M BUXOBUX aHalM3a JOOWjEHHX HMCIHMTHBAEM EJIEKTPOXEMHUJCKOr MOHAllakba HHoOujyma y




(IIyOpUIHUM BOJICHMM €JIEKTPOJIUTHMA. Y OKBHPY OBOT J€la y IEeT OJBOjeHHX I0100/IacTH NpUKa3aHW Cy M JUCKYTOBaHHU
pe3ynTaTH UCIIMTHBaba 33 CBaKU (IIyOpHIHH pacTBOp nmoHaocod u to: 0,01M Nb + 2M H,SO, + 1,4M HF + 0,8M HNOj3; 0,02M
Nb + 1M H,SO,4 + 0,7M HF + 0,4M HNOg; 0,05M Nb + 1M H,SO, + 0,7M HF + 0,4M HNOj3; 0,05M Nb + 0,7M HF + 0,4M
HNOj;. ¥V nmocneamoj monodiacTu KaHIUIAT Jaje JAeTajbHy ITUCKYCH]y NOOMjeHHX pe3yiTaTa y UCIUTHBAaHHM MeIUjHMa Kao U
BUXOBO Topeherme ca IUTepaTypHHM TNomanuMa. YV odpyzom Oeny KaHIWAAT je 1ao JAeTa’baH M CHCTEMAaTHYaH I[PHKa3
eJIEKTPOXEMHjCKOT TTOHAIIaka HUOOHMjyMa y XJIOpOaTyMHHATHUM pacTonuma. OBaj 11eo je moeJbeH Ha TPH JIeNa O KOjUX CBAKH
MpHKa3yje pe3yaTare eKCIepuMeHaTa, KapaKTepH3alHjy W IUCKYCH]y HOOWjeHMX pe3yaTara 3a IO jelaH Of TPH WCIHTHBaHA
CHUCTeMa: HHUOOHMjyM eJIEeKTPOTANOKeH Ha CTaKIAaCTOM YTJbEHUKY, HHOOWjyM eNEKTPOTAJOXKEeH Ha IUIATHHH M HHOOHjyM
SNIEKTPOTAIOKEH Ha 31aTy. Y OKBHUPY CBAaKOI OJ OBa TPH CHCTEMa IIOCTOje IBE ITONO00JACTH Yy KOjHMa Cy NpUKa3aHU U
TUCKYTOBAaHM PE3yITaTH IOOMjEHH Y XJIOPOATYMHHATHOM pacromy y Kome je momaT Nb,Os kao mM3BOp HHOOHjyM-joHA U Y
XJIOPOATyMHHATHOM PAcTOIly Y KOME je aHOAHO pacTBOpeH HHOoOWjyM. CBU eKCIIepUMEHTH M3BOEHM Cy Ha TemIieparypama Of
200°C. CBM MCHMTHMBaHM CHCTEMM Cy TPETHPAHH METOMOJIONIKM HA MCTM HauyMH. VICTIMTHBam€ CBaKOr MOjeMHAYHOI CHCTEMA
3aM0YHKHAIIO0 je CHIMAabEM IT0JIapU3allMOHNX KpuBUX. HacTtaBspaio ce mprMMEeHOM HUKINYKE BOJITAMETpPHUje, a MOTEHIIUOCTATCKOT
TaJIOKEHka Pa3IMYUTOr Tpajarka NpH MOTEHIMjAIMMa Majlo aHOJHHMjUM WIIM KaTOIHHjUM OJf PEBEp3UOMIHOr IOTEHIHjaia
HHOOWjyMa W/MiM aJyMHHHUjyMa M PacTBapameM HCTaJ0KEHOI JITHEAPHOM IPOMEHOM MOTEHIHMjana. 3aTHM, MPUMEHUBAHO je
HNOTEHIUOCTATCKO TANOKEHE PA3IMIUTOr TPajarmba U 3aBPIIABAHO je pacTBapambeM HCTAIOKEHOT IIPH ,,0TBOPEHOM Koiy™. Msrnen
y30paka JOOHMjeHHX IOTCHIIMOCTATCKUM EJIEKTPOTAIOKEHhEeM HHOOWjyMa W allyMHHHjyMa je PpEerHCTPOBaH CKeHHpajyhum
eNeKTPOHCKMM MuKpockornoMm (SEM), a 3atiM je anamusupan eHepreTrckom jucnep3uBHoMm crektpockonujom (EDS/EDX) Ha
NPHCYCTBO aJYMHUHHjyMa Ha U Y MMOJUIO3U-KAaTOAU. Y30paK je IIOTOM M3JIaraH MHUKPOCKOMUjH aTOMCKuX cuia (AFM), kako 6u ce
ofpemmia MUKpoMopdoioruja moBpmuHe. Ha kpajy, y3opak je aHammsupaH u gudpaxmmjom X-3paka (XRD) ma 6m ce
JeOUHUTHBHO TOTBPAMIO WM OXOAIMIO NPHCYCTBO HHOOMjyMa W/WIM adyMUHHjyMa Ha M y MeTajuMa pajHe elNeKTpone U
MPUCYCTBO, CACTAB M KPHCTATHE KapAaKTEPUCTHKE €BEHTYAIIHO IIPHCYTHHX JIETYypa.

PesynraTtu uctpaxuBama Cy yBepJbUBO, pa3yMJbHBO U NPETIICIHO MPUKA3aHH U aJJeKBaTHO aHAIN3UPaHH. Y JUCKYCHjHU KaHIWAAT
j€ CHCTEMaTHU4HO, JACHO M CTPYYHO 00PA3JI0KHO pe3ynTaTe U YIIOpeIuo X ca aKTyeIHUM U KPUTHYKU Ofa0paHuM JIUTEpaTypHUM
HojanumMa.

3ak/byyak

Y OBOM TOITIaBJBY Cy CHCTEMATH30BaHH 3aKJbYUIN CBUX pe3yNTaTa KOjH MPOH3HIa3e U3 MPUKa3aHUX pe3yiTara U IJUCKyCHje, a
onrosapajyhu 3aKJpydIM HA CHIJIECKOM je3UKY IPUKa3aHU Cy Y IOTrJaBjby Summary. Ha ocHOBY HaBeleHOT KOMHUCH]ja 3aKJby4dyje
Jla Cy OCTBapCHHU TUTAHUPAHU [IUJFEBU HCTPAXKHUBAKA Y OKBHPY JOKTOPCKE TUCEpPTALH]je.

Jlutepatypa

Y oBOoM moOrNaB/by HaBelAeHa je muTupaHa aureparypa (274 pedepenie). M3abpane pedepeHie cy 3HaUajHE W aKTYEIHE,

KPUTHUYKH 0fabpaHe U yBepJbHBE, IPUMEPEHE TEMATHIIA KOjOM Ce JIOKTOPCKa aucepranuja 6apu. bubmauorpaduja je HaBoheHa Ha
oaroeapajyhu HauuH.

VI  CIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PAJIOBA KOJU CY OBJABJbEHM WU HOPUXBAREHU 3A
OBJAB/bUBAIbE HA OCHOBY PE3YJTATA MCTPAXKUBAIbA Y OKBHUPY PAJA HA JOKTOPCKOJ
JIMCEPTAIININ

PanoBu xateropuje M23:

1. Natasa M. Vukicevi¢, Vesna S. Cvetkovi¢, Ljiljana S. Jovanovi¢, Sanja 1. Stevanovié, Jovan J. Jovicevi¢, Alloy
Formation by Electrodeposition of Niobium and Aluminium on Gold from Chloroaluminate Melts, International Journal
of Electrochemical Science, 12 (2017) 1075-1093. http://dx.doi.org/10.20964/2017.02.34

PanoBu kateropuje M24:

1. Natasa M. Vukiéevié, Vesna S. Cvetkovi¢, Ljiljana S. Jovanovi¢, Olga S. Radulovi¢, Jovan N. Joviéevic,
Electrodeposition of Nb and Al from Chloroaluminate Melt on Vitreous Carbon, Metallurgical & Materials
Engineering, 22 (2) (2016) 91-100.

PanoBu xateropuje M33:

1. NataSa Vukicevié, Vesna Cvetkovi¢, Jasmina Stevanovi¢, Jovan Jovicevi¢, Alloy formation by Al and Nb
electrodeposition from chloroaluminate low temperature melt, Proceedings of The 48th International October
Conference on Mining and Metallurgy, 28. September to 01. October 2016, Bor, Serbia, 305-308.

PanoBu kateropuje M34:

1. Vesna S. Cvetkovi¢, Nevena T. Mitkovi¢, Natasa M. Vukiéevi¢, Goran P. Zebi¢, Electrochemical behavior of niobium
in some acid water solution, First Metallurgical & Materials Engineering Congres of South-East Europe, Belgrade,
(2013) 449-450.

2. Natasa M. Vukiéevi¢, Vesna S. Cvetkovi¢, Ljiljana S. Jovanovi¢, Formation of Nb deposit on vitrius carbon from
chloroaluminate melts, Meeting Point of the Science and Practice in the Fields of Corrosion, Materials and
Environmental Protection XVI1I YuCorr, Proceedings and book of abstracts, Tara, Srbija, (2016) 207-208.

3. Natasa Vukiéevi¢, Vesna Cvetkovi¢, Jovan JoviCevi¢, Electrodeposition of Niobium and Aluminium from



http://dx.doi.org/10.20964/2017.02.34

Chloroaluminate Melts onto Gold, 6™ EuCheMS Chemistry congress, 11-15 September, Seville, Spain (2016) Abstract
No. 238.
PanoBu kateropuje M64:
1. Natafa M. Vukicevi¢, Vesna S. Cvetkovi¢, Ljiljana S. Jovanovi¢, The electrochemical deposition of niobium from
chloroaluminate melts with Nb,Os, Third Conference of Young Chemists of Serbia, October 24, Belgrade, (2015) 86.

Vil 3AK/bYUYIIA OJJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKHNBAIbA

HcrpaxkuBama y 0BOj JOKTOPCKO]j JUCEPTALUjHU Cy U3BEJCHA Y JIBA Pa3INuUTa MeaujyMa: GJIyopHIHUM pacTBOPHMA U
XJIOPOATyMHUHATHUM PacTONMMa HHOOHM]YMOBHX jOHA KOJHU Cy, OYEKHBAHO, JaJIM BEOMa Pa3iIMYUTe pe3yJsiTare v 300T Tora cy
NpUKa3aHU Kao JIBE OJJBOjEHE IIEIIIHE.

VY yetupu paznuuuTa GIryopHHa pacTBOpa MPUMEHEHA j€ jJeJMHCTBEHA METO/I0I0THja CTIUTHBAba Ha OCHOBY KOj€ je KaHAUAAT
u3Beo cienehe 3akipyuke:

e  1a mpu npoMeHu norennyjana ox 500 mV y HeratuBHy ctpany y ogHocy Ha 0,0 V vs. ZKE monasm mo onsujama
nporeca peayKiyje HHOOWjyMOBHX, BOIOHHKOBHX, OHOCHO XHUIPOKCHIIHHX jOHA, IITO Y IPUCYCTBY HUTPATHUX U
cynaTHHX jOHa, JOBOAU 1O HACTAaHKAa HUOOWjYMOBHX OKCHJIA U OKCHXHIPOKCH/A Ha IIOBPLIMHH PaJHE eICKTPOAE O
CTaKJIaCTOT yIJbCHUKA;

e Jla MAaKo ce BPIUM pPeAyKL¥ja HUOOMjYMOBHX jOHA, HEMa YBPCTUX JOKa3a Ja JONasH u 10 (opMupama HaKyIHHA
METaJHOT HHOOUjyMa Ha MOBPILUHU PaJHE EIEKTPO/IC;

e Jla MpH MPOMEHH PAJHOr TOTCHIMjaNa Y MO3UTUBHOM cMmepy y omHocy Ha 0,0 V vs. ZKE ngonasu 1o 3ajeHUYKOT
OJIBHjama OKCHalMje HHIOOWjYMOBHUX jOHA HIDKET OKCHJIAIIMOHOT CTEICHA U J1a 10131 JI0 JOTaTHOT (hOpMHUpama OKCUAa
HHOOUjyMa;

e  pe3yaTaTH N0OWjeHH TeXHUKaMa aHanu3se nospiuute pajane enexkrpone (CEM u EJIC) notreplyjy HaBeneHe 3aKkibydke.
HcrpaxuBama y ABa TUIAa pacTona M3BeJeHa MO CINYHO] METOIOJIOTHjU Ha TPH PA3IMYUTE €JICKTPOIHE MOBPIIMHE (CTAKIACTOM
YIJbCHUKY, IUIATHHY M 371aTy), palyl MPErjIeAHOCTH PHKa3aHa Cy o1BOjeHo. 13 1oOHjeHuX pe3ynTara H3BEICHHU CY I10jeANHAYHH
U 33jeJHUYKU 3aKJbY4lH O HPEJHOCTHMa M HeqocTannMa oapeheHHX IOCTyIaka, a HacTajlHd IPOM3BOIM OKApAKTEPUCAHH CY
nonyHckuM noBpiinHckuM metoaama (CEM, EJIC, XPl u ADOM).

Pesynrati ucTpaxkMBama y pacTolMMa yKa3yjy Ha TO 1a je:

®  YOYCHO EJCKTPOXEMHJCKO TAIOXKEHe HUOOUjyMa M aJyMUHHjyMa U3 IPUMEH-CHUX PacTolla MPU MOTIIOTCHIMjaIiMa Ha

HOJUTO3M OJf 371aTa. EJIEKTPOXeMHjCKO TaloXKemhe alyMUHHjyMa 1 HHOOMjyMa U3 IPUMEHCHUX PACTolla IPH MOTHOTSHIHjaly

Ha 3JIaTy MPEeTXOIU IPOLeCUMa EIEeKTPOTANOKeha HHOOMjyMa M ajJyMHHHUjyMa IpU HaTIOTeHIHWjany. Pe3ynratm oBuX

npoueca cy Nb/Au, Nb/Al u Al/Au nerype HacTase 3ajeJHUYKUM TaJIOKEHEM M MHTEpAN(DY3HjOM HCTAIOKEHOT HHOOUjyMa,

OJIHOCHO alyMUHHjyMa | mojjiore — 3iata: AlAu, AlAu,, AlAug, AINb,, AINbs, Au,Nb, Au,Nbs, AuNbs, AINDbs.

®  YOYCHO EJIEKTPOXEMH]CKO TaJIOKEHEe HUOOUjyMa M3 MPUMEHEHHUX PAcTola MPH MOTIOTEHIMjAIMMa Ha TUIATHHH, Kao U

Jla TPETXOAU TPOIECHMa ENIEKTPOTAIONKEa HHOOKMjyMa M alyMuHHjyma. Pesynrar cy ¢opmupane Nb/Pt nerype macrane

uHTepAudy3ujoM rcTanoxkeHor Huobujyma u nojsore — miatuae NbgPt. Tlpu HatnoTeHMjanumMa anyMuHHjymMa Ha TUIATHHA

JI0JIa3H JI0 TAaJOKESHa METATHOT HUOOWjyMa, METalTHOT alyMUHUjyMa | 3ajeHuuKor Tatoxkema Nb u Al. Kao mocieaunia oBux

npolieca jionasu u 110 popmupama cienehux nerypa: AINbg, AlsPts, NbsPt.

o CNIEKTPOXEMH]CKO TallOKeHkhe HHUOOMjyMa W3 NPUMCEHEHHX pacTona Ha W3a0paHUM MOAJOramMa OAWIpaBa ce Ha

MOTEHIIMjaTMMa KOjU Cy TIO3UTUBHUJH O]l TIOTCHIIHjalIa eIeKTPOTAI0KEHha aATyMAHUjyMa.

e  cBe modumjeHe yerype cy ¢opmupane npu Temmeparypu of 200 °C mTo je HEKONMKO CTOTHHA CTEICHH HUXKE OJf
onrosapajyhux Ttemmeparypa MOTpeOHUX Ja ce (OpMHpajy TEPMHUKUM IyTeM, a LITO MPEACTaBJba MOTCHIMjAIHY
MIPEHOCT EJIEKTPOXEMHUJCKE METOJIE.

VIl OLHEHA HAYUHA INPUKA3A U TYMAYEA PE3YJIITATA HCTPAXKUBAIBA

Ha ocHoBy mpernema goktopcke aucepranuje, Komucuja cMaTpa aa je oHa jacHO CTpyKTympaHa. KanmumaTt je CTyOMO3HO
OPUCTYIHO O0paAW ¥ aHAIM3M BEJUKOr Opoja eKCIepUMEHTAJHHMX IofaTaka. Pe3ynaTaTH HCTpaxuBama Ccy J00po
CHCTEeMaTH30BaHHU, JIeTaJbHO IUCKYTOBaHM M yropehuBaHM ca pesynraThMa pelieBaHTHE JuTeparype. 3ioxeHu cy jacHo,
WIyCTpOBaHM Tabenama M cimkama. Tymadema cy apryMeHTOBaHa, KpUTHYKA U Y CKJI/Iy ca CaBpeMEHHMM 3HameM y obsactu. Ha
OCHOBY pe3yiTara M JAMCKYCHje MU3BE/IEHH Cy 3aKJbYUIM KOjHU Jajy OJArOBOpE Ha 3aJaTKe W IIMJbEBE MOCTABJEHE Y MPHjaBH OBE
JOKTOpcke aucepranuje. Ha ocHoBy HaBeneHor, Komucuja paje TO3SUTHMBHY OLEHY MpHKasa M TyMmadema pes3ynraTa
HCTPaXHBabA.

IX KOHAYHA OIHEHA JOKTOPCKE JMCEPTAIIUJE:

1. Ja 11 je nucepralyja HalMcaHa y CKJIaay ca o0pa3ioKemheM HaBeIeHUM Y NPHjaBH TeMe

Jla, Komucuja onemyje 1a je JOKTOpcKa IrucepTalrja HarmMcaHa y CKiIany ca 00pa3iokemheM HaBeICHUM Y MTPHjaBU TEME.

2. Jla mu nucepTanmja caapKu cBe OUTHE eIeMeHTe

Ja, nucepranMja je HamucaHa y CKIaqy ca NPUHIMINMA HAYYHO—HCTPAKMBAYKOL paja W CaipKd CBE OWUTHE eleMEHTHE
HEOIXOJTHE 32 OBAKBY BPCTY pajaa: NeQUHHUCAHY TEMY UCTPAKUBaRa, TPErIie]] MoCTojehuX NCTpaKuBamba y aKTYEITHO] 00JIacTH,




JACTaJbaH TPUKA3 CKCIICPUMCHTAJIHUX pe3yliTara, jacaH U CUCTCMATHU30BAH IIPUKA3 PE3yjiTaTa U HBUXOBY ﬂI/ICKyCI/ij, CIIMCAaK
JIMTEPATYPEC U 3aKJby4aK — Ha OCHOBY KOjI/IX ou HNCTPAXKNBAKLEC MOI'JIO OUTHU ITOHOBJLEHO.

3. ITo yemy je AucepTalja OpUTMHANAH TOPHHOC HAYITU

Y 0BOj TOKTOPCKOj AUCEPTAMjH Cy IPE3CHTOBAHU PE3YNITATH O KOjHX HEKH JI0 CaJia HUCY OWJIM MO3HATH Y HAYYHO] JIUTEPATYPH.
Ha ocHOBY KOMIUIETHOT yBHIa y JOKTOPCKY AMCEPTALM]y, OCTABJbEHHX IMJbEBA NCTPAXKHBAA, NIPETIICy HAyIHE JIUTEPaType,
JNOOMjEeHNX EKCHEepHMEHTAIHUX pe3yiTaTa M HHXOBOI TyMmadema, Kommucuja cmarpa na oBa JOKTOpPCKa AMCEpTanudja 1aje
OpHIaHaJIaH HayYHH JONPUHOC y 00JIACTH EJIEKTPOXEMH]CKOI Tal0Kemha HIoOHjyMa 1 (JOpMHUpama BEeroBuxX Jerypa y noapydjy
MOTIOTEHIIM]aJla U HAaTIoTenrjajia HIoOujyMa 1 allyMHHHjyMa Ha CTaKJIacTOM YIJbEHHKY, IUIATUHH U 3J1aTy Ha TeMIIEpaTypH O
200 °C u3 xJIopoalyMHHATHHUX pacTtona. JloOujeHu pe3yaraTH ykasyjy na je moOujeHe jerype, creluduyHux HameHa, Moryhe
¢opMupaTH TpH 3HATHO HIKMM TeMIlepaTypama (0 HEKOJMKO CTOTHHA CTEIeHH) Y ONHOCY Ha Jo0Hjame THX Jerypa
METAITYpPIIKUM ¥ ApYyruM nocrynuuma. [lo3HaBameM W KOHTpoOJIOM onpeljeHMX napaMeTapa (Temieparypa, MOTEHIHjall
TaJIOKEHka) MOXKE C€ Y KOHTPOIUCAHUM YCIOBHMA €JIEKTPOTAIOKUTH HHOOWjyM, 3ajeTHHYKH TAJIOKUTH Ca ATYMHHHjYMOM HIIH
mak popcrupaTy Ipocery Koju Boae GopMupamy Jerypa HHoOHjyMa ca n3abpaHuM IOAIoraMa U/ITH aTyMUHH] YMOM.

Jleo nobujeHnx pe3ynraTa je myONMKOBaH y IBa Hay4dHa pana kateropuje M23 m M24 mTo ykasyje Ha KBAIUTET U OPUTHHATHOCT
CIIPOBE/ICHUX NCTPAKHMBAA.

4. Henocranm nmucepranmje ¥ BUXOB YTUIIA] HA PE3YATAT HCTPaKUBamba

Komncuja je Mumubema 1a 0Ba JTOKTOpCKa AMCEpPTAlMja HE caipku (hOpManHe HUTH CYHITWHCKE HEIOCTAaTKE KOju OM MOTIJIH
YTHLATH Ha pe3yaTaTe HCTPAXUBamka U H3Boheme 3aKibydaKa.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOByY yKyITHE OIICHE AMCEpTAaIlHje, KOMUCH]a MPeIaxKe:

Ha ocHoBy ykymHe orene aucepranuje, Komucuja npemaxe HacraBuo — HayuHoM Behy [IpuponHo maremariukor gaxynrera y
HoBom Cany u Cenary YuuBepsutera y HoBom Cany nma ce moktopcka muceptanuja Hatame M. BykuheBuh mox HasuBom
,»EIEKTPOXEMHUJCKO TaJOXKeHhe HHOOUjyMa U3 (IyopHIHHX pacTBOpa W XJIOPOATYMHUHATHHX PACTONa HAa CTAKIACTOM YIJbCHUKY,
IUIATHHM ¥ 31Ty MPUXBATH, 4 KAHIUIATY 0J00pHU M 3aKa:Ke o0paHa.

YV Hosom Cany
3. mapt 2017. rox.
TIOTIIMCHU YITAHOBA KOMUCHUIJE

np ‘Beuhu Bamrar, pegosuu npodecop,
npencenauk Komucuje

1p Jbuseana Josanosuh, penoBHU npogecop,
MEHTOp

np Becna LIBeTkoBuh, HayuyHH capaHUK,
MEHTOp

np Jacmuna CreBanoBuh, penoBHH npodecop,
Hay4YHU CaB€THHK,
YyiaH

HAITIOMEHA: Ynan xomucHje KOju He JKeNH Ja MOTIHUIIE U3BEINTAj jep CE HE CIAKe ca MHIbEHmEeM BehnHe
WIAHOBA KOMIECHje, Iy)KaH je Jia yHece y W3BElITaj 00pasiiokere OJHOCHO pasjiore 300r KOjHX He XKel Ja
MOTIHUILE U3BELITA].




