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MULTIDISCIPLINARNA KONVERGENCIJA INFORMATICKIH
I HERITOLOSKIH NAUKA

MULTIDISCIPLINARY CONVERGENCE OF INFORMATION TECHNOLOGY AND
CULTURAL HERITAGE SCIENCE RESEARCH

Suzana Poli¢ —Radovanovi¢, Central Institute for Conservation, Serbia

Sadrzaj - Uporedo sa uvodenjem multidisciplinarnih naucnih istrazivanja u oblast zastite kulturne bastine, tekao je
proces konvergencije informatickih i heritoloskih disciplina, koji je doveo do promene strukture zapisa, koji cine osnovu
heritoloskog rada. Konsekventno, doslo je i do promena na mnogim nivoima paradigme zastite u veku postmoderne nauke. U
ovom radu, na osnovu analize disciplinarnih konvergencija, razmatra se uloga informatickih disciplina u novim problemima

heritologije.

Abstract - Along with the introduction of multidisciplinary scientific research in the field of cultural heritage
protection has motion process of convergence of IT and cultural heritage discipline, which led to the change in the structure
of records that form the basis of cultural heritage field in museum documentation. Consequently there was a change in the
paradigm of many levels of protection in the age of postmodern science. In this paper, based on an analysis of disciplinary
convergence examines the role of IT disciplines in new probleimima Heritology.

1. UVOD

Prva pojava racunarske tehnologije u oblasti zastite
bastine, vezuje se za 1976. godinu kada je dr Jacob Sher
iskoristio mainframe da stvori masinski citljiv katalog za deo
anticke zbirke u Ermitazu [1]. Usledila je pojava jedinstvenih
programa za stvaranje baza podataka u velikim svetskim
muzejima. Devedesetih godina, nastaje novi korak u primeni
informatike u zastiti bastine, kada personalni raCunari i
softverski alati orijentisani na internu upotrebu, unapreduju
standardne mogucnosti muzejskih profesionalaca.To je i
vreme prvih i dosta jednostavnih virtuelnih prezentacija
kulturne bastine.

Devedesetih godina proslog veka su otpocele i prve
znacajne prezentacije na Internetu naucnih
multidisciplinarnih istrazivanja u heritologiji. Re¢ je o
istrazivanjima, koja koriste nove tehnologije, posebno
lasersku tehniku, kao najkompleksniju i najuspesniju u
reSavanju problema dijagnostike, obrade i zastite materijala i
predmeta kulturne bastine [2]. To je period, kada se uloga
raCunara moze tumaciti kao znacajna podrska u naucnim
istrazivanjima, koja ¢e ubrzo u prvoj deceniji 21. veka
izazvati potrebu ponovnog vrednovanja (ocenjivanja) mnogih
rezultata iz oblasti arheologije i istorije umetnosti, kao i same
muzeologije. Menja se odnos prema dokumentaciji,
prezentaciji i edukaciji u oblasti kulturnog nasleda, a racunari
postaju nezamenljivi u diferenciranim procesima preventivne
1 kurativne konzervacije i restauracije.

Pocetkom devedesetih godina dvadesetog veka Muzej
paleontologije u Kaliforniji imao je prvu internet prezentaciju
u svetu. Prva izlozba postavljena je na sajt Muzeja istorije
nauke www.mhs.ok.ac.uk, a prvi iskorak u mogucnosti
pretrazivanja, napravio je Prirodnjacki muzej u Velikoj

Britaniji 1994. godine (SI. 1). Promene, koje su se na prelazu
iz 20. u 21. vek dogodile u sferi kulture, a koje definiSemo
kao postmoderne, doprinele su promenama u nauci i
umetnosti, kao i promenama u harmonizovanju spekulativnih
i egzaktnih rezultata istrazivanja u oblasti zastite kulturne
bastine.

U prvoj deceniji ovog milenijuma, u oblasti konzervacije
nasleda dolazi do novog shvatanja zapisa, koji vise ne
predstavlja akumulaciju standardnih informacija i podataka,
ve¢ kulturni artefakt. Time se korisnicima omogucava
stvaranje novih poredaka i kreativnije koriS¢enje informacija,
a arhive viSe nemaju evidenciono-memorijalnu, ve¢ aktivnu
kulturnu misiju [3]. Imajuéi u vidu odnose paradigmi, koje se
u skladu sa dijalektikom promena naucnih teorija
uspostavljaju [4], bilo bi teSko odrzivo stanje samo delimiéne
transformacije dokumentacije kao kulturne potpore, kakvo je
bilo nastojanje tradicionalno obrazovanih konzervatora.
Sistem dokumentacije mora da prati savremene tokove
drustvenog razumevanja kulturne bastine, gde se procesi
stvaranja dokumenata i cuvanja pokazuju kao prvoprazredni
kulturoloski ¢inioci u polju gde se smena paradigmi
neosporno dogada [5].

The Measurers:

S1.1 Pionirske verzije muzejskih prezentacija u svetu i prve
izlozbe u elektronskom prostoru [6].
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2. HERITOLOSKA ELEKTRONSKA
DOKUMENTACIJA

Savremeni pogled na zapis u heritoloskoj praksi, potpuno
je u kontekstu postmodernog odredenja znacenja kao forme i
esencije, koja nikada nije do kraja zavrSena, ve¢ je u
kontinuumu procesa, koji je neprestano otvoren za
dopunjavanje. Modeli usloznjavanja relacija unutar razlicitih
formi informatickog izraza, paradigmatski bi se mogli
ilustrovati razvojem mreznih modela (SI. 2).

S1.2. Paradigmati¢na vizuelizacija evolucije informatickih
modela: Broadcasting model - servis za diseminaciju
informacija i promene mreznih modela [7,8].

U oblasti naucnih istrazivanja konzervacije
umetniCkih i arheoloskih objekata i predmeta, skupovi
kataloskih zapisa, digitalni podaci i propratne informacije
dostupne putem web aplikacija, omogucéavaju dobru osnovu
za  prakticnu  delatnost,  doprinose  razjasnjavanju
epistemoloskih pitanja, sluze proSirivanju razumevanja
istrazivanih pojava, kao i razvoju tehnika interpretacije i
kvalitativnih ~ pristupa, razvoju  fenomenoloskih i
hermeneutickih pristupa i holistickog kvaliteta.

Analiza podataka prikupljenih tokom istrazivanja, u
oblastima interpretacije, trazi informaticku podrsku u
procesima vrednovanja na osnovu sistematizacije u pravcu
tipologija i modela, koji ¢ine razumljivim kulturni smisao.
Prikazi empirijsko-analitickih postupaka, tendencija u
razvoju istrazivackih koncepata i metodologija, doprinose da
se baze podataka progresivno $ire, razvijaju, usavrsavaju,
diferenciraju, pojasnjavaju i objedinjuju.

Visi stepen naucne opservacije, odnosi se na kriticko
promisljanje formi kvalitativnih metoda, koje ubrzavaju
recepciju  kvalitativne paradigme. Digitalizovane baze
muzejske grade 1 restauratorska dokumentacija, u
postmodernom nau¢nom diskursu vise nisu finalni proizvod,
ve¢ pocetak u multidisciplinarnom istrazivanju, koje
neprestano dopunjuje zapise o predmetima i zbirkama [9, 10].
Predmeti zahtevaju razli¢ite nacine digitalnog arhiviranja.

Dok je u klasi¢nom zapisu za eksponate nekada bio cilj
da budu detaljne deskripcije, a spomenici kulture uz to da
imaju opis in situ, takozvane licne karte predmeta sada sadrze
rezultate mnogih nedestruktivnih i drugih tehnika ispitivanja:
NR (Neutron Radiography), XR (X- and gamma- rays) , XAS
(X-ray Absorption Spectroscopy), EELS (Electron Energy
Loss  Spectroscopy), TEM  (Transmission Electron
Microscopy), IXRD (micro-X-Ray Diffractometry ), XRF
(X-Ray  Fluorescence), SEM  (Sscanning Electron
Microscopy) povezane sa EDS (Energy Dispersive
Spectrometry), SR (Synchrotron-Radiation), FTIR (Fourier
Transform Infra-Red Spectroscopy) i drugim.

Kombinacija svih aspekata fotogrametrije sa drugim
metodama geodezije dala je vazan doprinos evidentiranju
kulturnog nasleda. 3D skeniranje uvodi korisnike muzejskih
prezentacija u virtuelne rekonstrukcije prostora, od kojih je u
realnom prostoru moguce videti samo tragove materijalnih
ostataka. To daje sasvim drugaciji pogled na arheoloska i
istorijska istrazivanja. Pojava 3D laserskog skeniranja
predstavlja zato novu prekretnicu u konvergenciji
informatickih 1 heritoloskih disciplina, jer informaticke
tehnologije sada preciznije usmeravaju naucna istrazivanja, a
zapisi se uskladuju sa inovacijama i novim generacijama
racunara. To definiSe i ulogu informacionih tehnologija u
prezentaciji, tumacenju i ¢uvanju kulturne bastine. To po prvi
put u istoriji nauke oznacava dogadaj, u kojem tehnoloski
aspekt postaje integralni deo pogleda na kulturnu bastinu, kao
sveukupnost ljudskog iskustva, §to 1 obuhvata pojam
heritologije.

Porast broja tehnika, koje se ukljucuju u istrazivanje
predmeta i objekata kulturne bastine, uticao je da je osim
razvijanja tezaurusa za zbirke, neophodno uneti sve
istrazivacke sadrzaje kontinuirano proveravajuéi integritet
informacija, poboljSavati rezoluciju digitalne slike sa stalnom
sves¢u o privemenosti dostignutog nivoa katalogizacije dela
zbog otkrivanja i usavrSavanja novih tehnika [12-14]. Rec je
o slozenoj interakciji unapredenog informacionog okruzenja i
faktora specifi¢nosti podataka. koji osim o materijalnim
¢injenicama govore i nematerijalnim kvalitetom, koji definiSu
ustanove zaStite baStine, u svoj svojoj raznolikosti
konzervatorskih aktivnosti u cilju razvijanja i razmene
kulturnih informacija i znanja.

U sve to, ukljucuju se istrazivanja o akvizicijama
predmeta, o biografijama istrazivaca i kolekcionara, donatora
i svih drugih ucesnika, koji su na svoj nacin stvarali istoriju
jednog predmeta ili zbirke. Informacijama se detaljno
pokrivaju oblasti smeStaja predmeta, dostupnosti pisane
grade, bibliografija o =zbirkama i frekvencije njenog
kori$¢enja, istorija izlozbenih postavki, detaljnih izvoda iz
Stampe, kolekcija plakata i programa... Re¢ je o novoj
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generaciji elektronskih resursa kulturnog nasleda, stvorenoj
na osnovu savremenih multimedijalnih tehnologija.

auditorijum (opcija jednostavnog wuvoza i izvoza zapisa u
druge sisteme). Zbog toga je zahtev da se aktuelnost baza
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S1.3. Detalj kartona jednog kulturnog dobra: istrazivanja
slova na pergamentu, sa rezultatima primenjenih tehnika,
Laser Induced Breakdown Spetroscopy plave i zlatne boje 1
refleksionim spektrima [11]

Savremeni pogled na kulturno dobro obuhvata i
njegovu okolinu. Konvencija o predelu [15], koju su usvojile
zemlje EU u Firenci 2000. godine, definiSe predeo kao
odredeno podruéje Ciji je karakter rezultat delovanja i
interakcije prirodnih 1/ili ljudskih faktora, isticuci da predeo
ima vaznu ulogu za opsti interes u oblasti kulture. Istice se i
da predeo doprinosi formiranju lokalnih kultura, te da
predstavlja jedan od osnovnih elemenata evropskog
prirodnog i kulturnog nasleda, koji doprinosi dobrobiti
CoveCanstva 1 jacanju evropskog identiteta. Navedeni
dokument predstavlja prekretnicu u globalnom poimanju i
definisanju najuzih veza, koje postoje izmedu kulturnog
dobra i njegovog okruzenja. A taj dogadaj, unosi preokret u
baze podataka o kulturnim dobrima, donoseéi u njih i podatke
o monitoringu zagadenja, ispitivanju uticaja aerosola na
objekte kulturne bastine i istrazivanju mogucnosti laserskog
¢iS¢enja materijala [16].

Menjaju se 1 sistemi za upravljanje muzejskim i
konzervatorskim zbirkama, koji imaju obimne baze podataka,
u tendenciji da se sa internog koris¢enja prede na §to Siri

podataka dinami¢no odrzava na visokom nivou, te da se alati

orijentisani prema obradi podataka, koji neprestano rastu i
dopunjuju se, takode neprestano i usavrSavaju u smislu
raspolozivosti i interaktivnosti na Internetu, te moguc¢nosti da
odabrani zapisi budu izvezeni u druge programe i ponovno
upotrebljavani. Visi nivo zahteva odnosi se i na virtuelne
muzeje [17], kao javne portale koji sadrze vise stotina hiljada
slika u ,,likovnim galerijama*, vise stotina virtuelnih izlozbi i
kulturno-istorijskih izlozbi, hiljade igara i obrazovnih
programa, registre hiljada svetskih muzeja 1 velikog broja
muzejskih dogadaja. Za odrzavanje takvih sistema formiraju
se informacijske mreze nasleda, da bi moglo da se zadovolji
interesovanje desetina miliona posetilaca godisnje iz celog
sveta. Prema izvestajima UN, broj korisnika Interneta u 2011.
godini ¢e premasiti 2 milijarde, Sto ¢e prakti¢no znaciti da ¢e
on line kulturno naslede biti dostupno gotovo trec¢ini svetske
populacije.

Naucno-tehnoloske  izlozbe,  koje  predstavljaju
nadgradnju svega poznatog o predmetima, zbirkama i
spomenicima kulture, sa empirijski dobijenim rezultatima
istrazivanja kao eksponatima, predstavljaju najaktuelniji
korak napred u oblasti heritologije. Ove izlozbe kreirane
iskljuéivo u elektronskom obliku, svakako predstavljaju novi
korak u odnosu na virtuelne prezentacije muzejskih zbirki, jer
pruzaju mogucnost istraziva¢ima da prevazidu dominantno
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digitalizovani  faktografski prikaz predmeta 1 zbirki,
unapredujuci domen interpretacije, pomerajuci tacke gledista
sa istorijskog na sva druga nauéna polja, kao i domen
filozofije .[ 18]

3. ZAKLJUCAK

Informacione tehnologije u oblasti zastite kulturne
bastine, tokom poslednje tri decenije dinamic¢no su
konvergirale ka heritologiji. Od uloge prate¢e podrske
razvoju nove multidisciplinarne oblasti zastite bastine, do
prvih intervencija u domenu ontoloskih i semantickih slojeva,
koji su se reflektovali na kretanja u heritoloskim
istrazivanjima, do nove wuloge u 21. veku, u kojem je
napredak informacionih tehnologija izazvao preispitivanja i
ponovna vrednovanja naucnih teorija i rezultata u arheologiji
1 istoriji umetnosti, razvojni put primene informatike, stigao
je do stadijuma integrativnosti u opservaciji problema zastite
bastine. U drugoj deceniji ovog veka ocekuje se da
informacione tehnologije ponude inovacije u tumacenjima
kontekstualnosti nau¢nih istrazivanja bastine, koje ¢e biti
prilagodene masovnosti pristupa brojnog ausitorijuma, koji
ve¢ u ovom trenutku prelazi 2 milijarde korisnika.
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