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Komparacija efikasnosti metode fitoremedijacije procednih voda 
deponije primenom Eichhornia crassipes

Efficiency comparison of the phytoremediation of landfill leachate using 
Eichhornia crassipes  

Katarina Antić1, Szabolcs Pap1, Dragan Adamović1, Maja Turk Sekulić1,

 Jelena Radonić1a

1Departman za inženjerstvo zaštite životne sredine i zaštite na radu, Fakultet tehničkih 
nauka, Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad, Srbija
 ajelenaradonic@uns.ac.rs

Proces formiranja deponijskog filtrata obuhvata rastvaranje čvrstih supstanci u vodi, 
pri čemu se ista proceđuje kroz telo deponije i izdvajanje rastvorenih ili suspendovanih 
materija nastalih biološkim i hemijskim procesima koji se neminovno odigravaju unutar 
tela deponije. Polutanti zastupljeni u okviru procednih voda komunalnih deponija čvrstog 
otpada klasifikuju se u četiri grupe: rastvorljive organske komponente (isparljive masne 
kiseline, varijateti huminskih i fluvinskih jedinjenja), neorganske makrokomponente (Ca2+, 
Mg2+, Na+, K+, NH4

+, Fe2+, Mn2+, Cl-, SO4
2-, HCO3-), teški metali (Cd2+, Cr3+, Cu2+, Pb2+, Ni2+, 

Zn2+) i ksenobiotičke organske komponente (ugljovodonici, fenoli, hlorovana alifatična 
jedinjenja, pesticidi, dioktil-ftalati) [1]. Usled kompleksnog hemijskog sastava, razvijene 
su različite metode zbrinjavanja i tretmana procednih voda deponija, te razlikujemo: 
usmeravanje procednih voda (mokra polja, recirkulacija, uporedni tretman procedne 
vode sa komunalnim otpadnim vodama u okviru opšteg kanalizacionog sistema), biološki 
tretman, fizičko-hemijski tretman i membransku filtraciju [2]. Naročito efikasnom u odnosu 
na konvencionalne tretmane procednih voda deponija, sa aspekta redukcije koncentracija 
teških metala, pokazala se alternativna metoda, fitoremedijacija.

Fitoremedijacija predstavlja ekonomski održivu i jednostavnu metodu koja se definiše 
kao projektovana primena zelenih biljaka u cilju ekstrakcije, akumulacije i stabilizacije 
zagađujućih materija. Aktivnostima korenovog sistema realizuje se izdvajanje zagađujućih 
materija i vode iz tretiranog medijuma, nakon čega otpočinje proces njihove degradacije, 
metabolisanja ili akumulacije u biljci, dok proces evapotranspiracije, koji se odvija u 
nadzemnom delu, podstiče kretanje vode kroz biljku. Unapređenje efikasnosti metode 
fitoremedijacije ostvaruje se primenom hiperakumulirajućih biljnih vrsta. Hiperakumulatori 
predstavljaju grupu biljaka koje apsorbuju toksične elemente i akumuliraju ih u nadzemnom 
delu biljke u nivoima znatno većim od uobičajenih koncentracija, pri čemu su negativni 
efekti navedene aktivnosti mali ili neznatni po biljke [3]. Hiperakumulacija teških metala 
uslovljena je primenjenom biljnom vrstom, karakterističnim parametrima tretiranog 
medijuma (pH, sadržaj organske materije, jonsko-izmenjivački kapacitet), kao i vrstama 
teških metala čije se koncentracije redukuju [4]. Visoko efikasnim u redukciji i monitoringu 
teških metala pokazale su se akvatične makrofite, naročito vodeni zumbuli (Eichhornia 
crassipes, familija Pontederiaceae) [5].
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Efikasnost metode fitoremedijacije procednih voda deponija primenom vodenih 
zumbula eksperimentalno je ispitivana u okviru tri prethodno realizovana istraživanja. 
Rezultati istraživanja su prikazani u Tabeli 1.

Tabela 1. Efiskasnost metode fitoremedijacije procednih voda sa deponijskih lokaliteta Moshi 

(India) [6], Pulau Burung (Malezija) [7] i Gradska deponija Novi Sad (Republika Srbija) 
[8] primenom Eichhornia crassipes

Prikazani eksperimentalni rezultati potvrđuju visoku efikasnost metode 
fitoremedijacije procednih voda deponije primenom Eichhornia crassipes, sa aspekta 
redukcije koncentracija teških metala, kao i sa aspekta redukcije koncentracija fosfata, 
nitrita, tvrdoće vode, ukupnih rastvorenih i suspendovanih materija.
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