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TR-AH-1 

Optimizacija uslova za degradaciju  dioksida 
 

I. D. Kodranov  
 

Faculty of Chemistry, University of Belgrade, Studentski trg 12-16, 11000 Belgrade, 
Serbia. 

11000 Belgrade, Serbia. (autor za prepisku: marijav@chem.bg.ac.rs) 
**South Ural State University, Lenin prospekt 76, 454080 Chelyabinsk, Russia 

 
Izvod 
 

Hlor - dioksid, kao jako oksidaciono sredstvo, pokazao se kao dobar reagens za uklanjanje 

rada bio je da se ispita pod kojim uslovima i u kojoj meri hlor - 
, 20, 35 i 60 mg/L) sa 

- dioksida (5, 10 i 15 mg/L) na pH vrednostima 3,00, 7,00 i 

- 
degradacije od 99% postignuta je kada je koncentracija IBP u vodi bila 10 mg/L, a rastvor 
je bio tretiran sa 15 mg/L hlor - dioksida na pH 10,00 posle 24 h tretiranja hlor - dioksidom.  
 
Uvod 
 
Razvitak farmaceutske industrije kao i sve starija populacija na Zemlji, dovele su do veoma 
rasprostranjene proizvodnje i upotrebe lekova. Sve to dovodi do stvaranja farmaceutskog 

i hemikal

1 Danas 

maceutskih 

arata u 

2  
. 

3,4
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predoziranja su individualni, ali sa dozom ve  99 mg/kg. Ustanovljena je LD50 
vrednost ibuprofena i iznosi  636 mg/kg kod pacova, a 495 mg/kg kod zamoraca.5 

garadacionih 
- 

dioksida.6  
Hlor - 

7 Kao veoma jak oksidans (Eo = 0,936 V), hlor - dioksid 
8 Hlor - 

edstvo za dezinfekciju u prehrambenoj industriji, 
9 

- dioksida. Efikasnost degradacije je ispitana primenom e hromatografije visokih 
performansi sa detektorom sa diodnim nizom (HPLC - DAD). 

 
Slika 1. Struktura ibuprofena 

 
Eksperimentalni deo 
 
Materijali 
 

- dioksid je 
10. Kao eluenti za HPLC - DAD analizu 

 Aldrich) i 0,1% rastvor mravlje kiseline 
rirani kroz filtere 

 
 
Priprema uzoraka 
 

ene 
koncentracije od 10, 20, 35 i 60 mg/L IBP. U cilju optimizacije uslova degradacije, reakcija 

rastvorima natrijum - hidroksida i sumporne kiseline, koncentracija 
je na instrumentu Orion Star A221, Thermo Scientific, pH/mV metrom sa staklenom 

- dioksid kao degradaciono 
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sredstvo. U jednu seriju uzoraka dodat je u koncentraciji od 5 mg/L, u drugu seriju u 

prekidana sa 0,1 mol/L standardnim rastvorom natrijum - 
vremenskog perioda: 0,5 h, 1 h, 2 h, 3 h, 6 h i 24 h ibuprofena u dejonizovanoj vodi. Procenat 

 DAD tehnike.  
 
HPLC analiza 
 

- 
Thermo Ultimate 3000 sa DAD detektorom i kolonom Hypersil Gold aQ C18 (150 mm x 3 
mm x 3µm), na 60 ºC, dok je temperatura uzorka bila 5 ºC. Mobilna faza se sastojala od  

- 75% B u 10 min., 75% B od 10 do 12 min. i 
75% - 25% B u 12  14 min. i 20% B u naredna 3 min. (17 min.). Injektovano je 20 µL 

Analiza podataka je izvedena softverom Chromeleon v6.8 (ThermoFisher Scientific, 

sar.10 
 
Rezultati i diskusija 
 

- DAD analize na osnovu smanjenja 
 

i do degradacije IBP.  
 

- dioksida (Slika 2). 

degradacije IBP (35%). 

 
Analiza na pH 7,00 pokazala je da se najefik
IBP. Za 20 mg/L IBP procenat degradacije je iznosio 40%. Za 35 i 60 mg/L IBP efikasnosti 

 
Analiza na pH 10,00 pokazala je da se 10 mg/L, IBP razgra uje ak 99%. Degradacijom 
koncentrovanijih rastvora IBP, efikasnosti degradacije su se smanjivale i to za 20 mg/L IBP 
35%, 35 mg/L IBP 45% i 60 mg/L IBP samo 6%. Na osnovu dobijenih rezultata mo e se 
zaklju iti da bazna sredina pogoduje procesu degradacije IBP, kao i visoka koncentracija 
hlor-dioksida. 
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- dioksida na 

 
 

 
 

koncentracijama hlor - dioksida koje su iznosile 5, 10 i 15 mg/L. Degradacija IBP je 

intervalima od 0 - 24 h. 
Iz analiziranih r

postignuta je na pH 10,00 pri koncentraciji IBP od 10 mg/L sa 15 mg/L hlor - dioksida i 
iznosila je 99%. - dioksida od 5 do 15 

 efikasnost degradacije.  
 
Zahvalnica: 
Razvoja Republike Srbije (451-03-9/2021-14/200026; 451-03-9/2021-14/200168). 
Zahvaljujemo se i TwinOxide RS d.o.o za dostupnost preparata "TWINS". 
 
Optimization of conditions for degradation of ibuprofen using chlorine dioxide 

 
Due to ibuprofen (IBP) wide application, high consumption, relatively fast metabolism and 
elimination from the organism, it represents a potential risk for our environment. Chlorine 
dioxide, as a strong oxidizing agent, has been shown to be a good reagent for removing 
certain groups of pesticides from food and water, as well as for degradation of certain drugs. 
The aim of this study was to find optimal conditions for IBP removal from water using 
chlorine dioxide. Degradation of IBP of different concentrations (10, 20, 35 and 60 mg/L) 
with different concentrations of chlorine dioxide (5, 10 and 15 mg/L) at pH values of 3.00, 

10 ppm IBP

20 ppm IBP

35 ppm IBP

60ppm IBP
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7.00 and 10.00 and at different reaction times (0.5 h, 1 h, 2 h, 3 h, 6 h, 24 h), was investigated. 
The results of HPLC - DAD analysis showed that IBP can be effectively removed from water. 
The highest degradation efficiency of 99% was achieved when the concentration of IBP in 
water was 10 mg/L, and the solution was treated with 15 mg/L of chlorine dioxide at pH 
10.00 after 24 h of chlorine dioxide treatment. 
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