YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexHoI0IKO-MeTATYPIIKH (paKyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpeamet: Pedepar o ypaheHnoj nokropckoj nucepraiuju kaaauaara Jopane M. Mnuh I1ajuh.
Onnykom 0Op. 35/281 on 24.09.2020. roauue, MMEHOBaHM CMO 3a 4iaHoBe Komucuje 3a mperien,

olieHy 1 o0paHy JOKTOpcKe aucepranrje kanauaara Jopane M. Mnuh [Tajuh nog nacnosom

,,EKCIIEpUMEHTATTHO onpehuBambe BOJTYMETPUjCKUX KapaKTepHCTHKa OHOroprBa Ha BHCOKOM
MPUTUCKY U BUXOBO MozenoBame Kopumhemem SAFT u PC-SAFT monena”.

[Tocne mpernena mocraBibeHe JlucepTanuje W JApyrux nparehux MaTtepujajia W pa3roBopa ca
Kanmunarom, Komucwuja je caunanna cinexpehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogodpasama 1 u3paje IUcepTamje

VY oktobpy 2012. ronune xanguaat Joana M. Waumh IMajuh, mactep uHXEHmep TEXHOJIOTH]E,
ymucana je JOKTOPCKE CTynuje Ha TeXHOJOMIKO-METATYPIIKOM (GakylaTeTy, cMep OHOXEMH)CKO
MH)XEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTHja.

29.12.2016. HacraBHo-HayuyHO Behe TexHomomko-meranypmkor ¢(akynrera, YHUBEp3UTETa Y
beorpany nMeHOBajo je KOMHUCH]y 3a OLIEHY HayyHe 3aCHOBAHOCTH TeMe€ JIOKTOPCKE JTucepTaluje
Onnykom Op. 35/660.

20.04.2017. xammunar Jopama M. Wauh Ilajuh, mactep WHXEHmEp TEXHOJOTHje, HA OCHOBY
n3BemTaja komucuje Ommykom 6p. 35/88 mpujaBuia je TeMy JOKTOPCKE AUCEpTaIH]je MO HA3UBOM
,,EKCIIEpUMEHTaNHO oJpehuBame BOJYMETPHJCKUX KapaKTEepUCTHKa OHOroprMBa Ha BHCOKOM
MPUTUCKY W BHUXO0BO MozenoBame kopumhemem SAFT u PC-SAFT momena”. 3a meHTOpa oBe
JOKTOpPCKE AMcCepTalije UMeHoBaHa je 1p Mupjana KujeBuanuH, peoBHH npodecop Ha KaTeapu 3a
XeMUjCKO HHXEHEPCTBO TEeXHOIOUIKO-MeTalypIIKor (pakynreTa.

05.06.2017. YuuBep3uTter je cBojuM aktoM Op. 61206-1881/2-17 nao carmacHOCT Ha MPeIOT TeMe
JIOKTOPCKE JHucepTaluje Koja je riacuia: ,,ExcnepuMeHTanHo ojapehuBambe BOIYMETPHjCKHX
KapakTeprCTHKa OMOTroprBa Ha BUCOKOM TPUTHCKY M HHHXOBO MojenoBamke Kopuithemem SAFT u
PC-SAFT monemna”.

28.09.2018. Ha 3axTeB cTyaeHTa, a 'y ckiany ca Craryrom YHuBep3ureta y beorpamxy u Craryrom
dakynrera, nekaH je goHeo Perreme Op. 20/157-1 o nmpomykemy poka 3a 3aBpIICTaK CTyaHja 10
UCTEKAa TPOCTPYKOr Opoja HIKOJCKUX TOJUHA MOTPEOHMX 3a pealu3alujy YIMUCAHOI CTYAUjCKOT
nporpama.



24.09.2020. Ha cemqnunu HacraBHo-Hay4HOr Beha oOpa3oBana je Komwmcwuja 3a oueny u oabpaHy
IOKTOpcKe aucepranuje kanauaara Josane M. Wnmh Iajuh ognykom ®akynrera nox 6p. 35/281.

1.2. Hay4yHa o0jacTt guceprauuje

HcTpaxkuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIldje MPUMaaajy Hay4dHoj oOsiactd TexHOIOomKo
WHXCHEPCTBO, y)Ka HaydHa 00JIacT BHOXEMHjCKO WMHKEHEPCTBO W OMOTEXHOJOTHja, 3a KOjy je
Texnonomko-meranypmku ¢akyaTer YHuBep3uTeTa y beorpany matuuna yctaHoBa. MeHTOp oBe
JIOKTOpCKe amcepramyje je ap Mupjana KwujeBuanumn penoBau mnpodecop TexHomomKo-
MeTanypiikor ¢akynrera, YHuBepsutera y beorpany, xoja je oOjaBuna npeko 130 pamoBa y
MehyHapoJHUM HayYHHM Y4acolucHUMa.

1.3. Buorpadcky noaam 0 KAaHIUAATY

Joana M. Wnuh Ilajuh, mactep umxemep texnonoruje pohena je 23.12.1987. rogmne y
KparyjeBmy. T'omune 2006. ymucama je cryauje Ha TeXHOJIOMIKO-METATYpPIIKOM (aKyJITeTy
VYuusep3utera y beorpany, ctyaujcku mporpam bruoxeMujcko MHXEHEPCTBO U OMOTEXHOIOIHja U
muruiomupana 'y cenreMOpy 2011. romune. 3aBpmiHM pax Ha Temy ,,Meroie mpurpemMe u
KapakTepH3alllje HHKANCYIMpaHUX aHTUOKCHJIaHaca y ajlTMHAaTHE MUKpOYecTHIle” oa0paHuia je Ha
KaTe/ipH 3a XeMHjCKO HHXKemepcTBO. Mactep crynuje 3aBpumia je 2012. roguae Ha TexHOIO0MKO-
MeTaypiikoM (akynrery YHuBep3utrera y beorpany, cryaujcku mporpaM broxemmujcko
WHXXEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTH]a. 3aBPIIHM MacTep paj Ha Temy ,,OnTUMH3alnja TEXHOJOTH]E
nobujama aJIrMHATHUX MMKPOYECTHIA y Wby e(QUKacHUjer KOHTPOJIMCAHOI OTIYyIITama’
onOpanmna je y centemOpy 2012. Ha katempu 3a XeMHJCKO HHXXEHEPCTBO ca omeHoM 10.
Hoktopcke crtyauje ynucana je mkosncke 2012/2013. romuHe Ha HUCTOM (akyiITeTy cMep
broxemujcko HHXEHEpCTBO U OMOTEXHOJIO0THja. Y OKBUPY JOKTOPCKUX CTyauja nmojoxwuia je 10/10
UCITUTA MPEABUl)CHUX CTYAUjCKHM MPOrpaMOM Ca MPOCEYHOM olieHOM 9,55 u mkoncke 2014/2015.
roauHe oxdpaHuia 3aBpIIHU HCHIUT ,,CenapalnoHa M TEPMOJMHAMHYKa CBOjCTBa MEMOpaHCKHX
cucTeMa 3a pasnuuure npumene” ca omeHoMm 10, mpex KoMucHjoM Yy cactaBy JAp MupjaHa
Kwujesuanun, penoBan npodecop, ap bpanko byrapcku, penosau npodecop, u ap MBona Pagosuh,
penoBHH Tpodhecop.

On 01.02.2014. je 3amocnena y llenTpy 3a Marepwjasie m MeTanyprujy MHCTHTYyTa 3a XeMHjy,
TEXHOJOTH]y M MeTanyprujy-MHcTuTyTa O HanmuoHaigHOr 3Hauyaja 3a PemyOmuky CpbOujy kao
ucTpakuBay mnpurnpaBHuk. 22.12.2014. roaunHe je m3zabpaHa y 3Bambe HCTpakMBaya CapagHHKA.
TpenyTHO je aHracoBaHa Ha IMpOjeKTy MMHHUCTapCTBa MPOCBETE, HayKe M TEXHOJOLIKOr pa3Boja
Peny6iuke Cp6uje: TP 37001 ,,YTunaj pynapckor ornazna u3 PTh-a bop Ha 3araleme BojoTOKOBa
ca MpeJIoroM Mepa M MOCTYIaKa 3a CMambeHmhe HITETHOT JIjCTBAa Ha KUBOTHY CPEAMHY YHjH je
pykoBoauial ap Muiie byrapus.

Josana M. Mnuh Ilajuh je ayrop nBa Hay4yHa pama o0jaBjbeHa y BPXYHCKOM MeljyHaApOJTHOM H
HalMoHAJTHOM dYacomwucy. Takohe je koayTop oapehenor Opoja HaydyHHUX pajoBa 00jaBJbEHHX Y
Mel)yHapOJHMM W HalMOHAJTHUM YacOlHMCHMa W TPE3CHTOBAHMX Ha KOH(eEpeHIMjama, Kao |
TEXHUYKOT U Pa3BOJHOT pelIekha.



2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canprxaj aucepraryie

JlokTopcka nmucepranuja kaHgunata Joane M. Mnuh Ilajuh, mactep uHXKemep TEXHOJIOTH]E,
canpxu 154 ctpane (ox xkojux je 141 crpana HymepucaHa), y OKBUPY KOjUX CE€ Haja3u 7 MOTJiaBJba,
58 cnuka, 54 Tabene m 139 nureparypHuX HaBoja. JlOKTopcka mucepTaija CaapKu: YBOI,
Teopujcku neo, Excnepumenrtannu neo, ExcnepuMeHTanHu pe3ynTaTH W HHXOBAa IHCKYCH]a,
MonenoBame no0ujeHUX pesynrara, 3ak/bydak u Jluteparypy. Ha moueTky amcepramnmje naTu Cy
M3BOJM Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM 3Ky, a Ha HEHOM Kpajy je MPUJIOr KOjU CaApXKH Tadelne ca
pesynratuma. [lo cBoM 00JIMKY U cazipikajy, HOJHETH paj 3a/10BOJbaBa CBE CTaHIap/e 3a JOKTOPCKY
aucepranyjy YHuBep3utera y beorpany.

2.2. Kparak nipukas nojeiIMHAYHUX [OTJIABJba

Y okBuUpYy JIOKTOpcKe mucepranuje kaHmuaar JoBama M. Hamh Ilajuh je paguma Ha
eKCTIEPUMEHTATHOM HCIIUTHBAKY BOIYMETPUJCKUX M TEPMOJAMHAMUYKHUX CBOjCTaBa MOTCHIIMjATHUX
ouoropusa (omabpaHuX TepreHa) Ha aTMOC(HEPCKOM M MOBHIIEHOM HPHUTUCKY Y IIUPOKOM OIICETY
TeMmIeparypa. 3HavajaH Jieo qucepraiuje je mocBeheH Mo/elIoBamy eKCIePUMEHTAIHUX IYCTHHA U
ONTUMHU3ALM]HU TapaMmeTapa KopullhemeM pa3BUjeHUX Mojena jeaHauumHa cTtama, SAFT u PC-
SAFT.

VY npBoMm nornasipy auceptauuje, I. Yeoo, nctaknyra je mpoGieMaTHKa HUCTpakuBama 300T Koje
OuoropuBa 0a3upaHa Ha MPUPOTHUM HU3OMPEHCKUM jeArb-elhbuMa 100ujajy Ha 3Hada]y. HasHaueHa
je cBe Beha notpe0a 3a anTepHaTUBHUM rOpUBUMA y aBHO caoOpahajy U TpEHYTHUM OrpaHHuYeHUMa
KOja ce IMOCTaBJbajy MO MUTalky T'YCTHHE, BUCKO3HOCTH, TAUYKE MP)KIbEHha U TMaJbeha Kao U APYTHX
cBojcTaBa. Pa3MOTpeH je W TpenMeT HUCTpakWBama Te3€ KOjH Ce 3acHHBA HA HCIUTHBABKBY
BOJIYMETPHJCKUX M TEPMOJUHAMUYKUX CBOjCTAaBa OAA0paHUX TEPIEHCKUX CHCTEMA.

Jpyro nornasibe auceprauuje, 2. Teopujcku deo, 1onebeHO je Ha 5 motnoriassba. [IpBo gaje
TEOPHJCKU MpHKa3 oJa0paHUX TepleHa YUjU j€ OCHOBHM TpaJuBHU OJIOK H30mpeH. TeprieHu
NPeCTaBbajy MPUPO/IHA OPTaHCKA jeANbEha Hajuelrhe n30710BaHa U3 OMJbaka Koja UMajy IIHPOKY
NpUMeHy y HMHIycTpuju. Jlpyro neduHuie TepMOAWHAMUYKa CBOJCTBA, KAO IITO Cy TYCTHHA,
WHJEeKC pedpakiyje, BUCKO3HOCT U Op3uHa 3Byka. Objamimena je cBaka BeTUYMHA T0JeIMHAYHO U
M3BEICHE Cy TMOTpeOHE jeqHauYMHE 3a BHXOBO M3paudyHaBame. Tpehe mormorinaBibe naje mpukas
jeqHauyrHa Koje NU(UHUIIY BOJYMETPUJCKE KapaKTEPUCTHKE UYMCTHUX KOMIIOHEHTH U OMHApHUX
cMela Ha aTMOC(EpCKOM MPUTHCKY. 3a HHXOB MpOpadyyH MOTPEOHO je MOo3HaBam-e BEJIMYMHA U3
MIPETXOAHOr MOTIIONNIaB/ba. Y OBOM JIeNy JAMCEpTalyje je objalimeHa W Kopenaluja JOMyHCKUX
BenmunHa Redlich-Kister-opum monmmHOMOM. Y OKBUpY YeTBPTOr MOTIOINIAB/ba AT j€ TPHKa3
npoleaype Kopenucama TyCTHHAa Ha BUCOKMM TNpHUTHCIMMa Kopuinhemem Tammann-Tait-ose.
Takole, mpukasaH je ¥ MPopadyyH U3BEIACHUX TEPMOJIMHAMHUYKHX CBOjCTaBa Ha OCHOBY JIOOW]E€HUX
nonataka 3a ryctuHy. Ilero mortmornaBibe Teopujckor nena ImpencTaB/ba JeTajbaH IPHKa3
jennaunna paspujeHux SAFT u PC-SAFT monena, 10K je y IIeCTOM OINKCaHa MpoIeHa rmapamerapa
KopuITthelbHUX MOJIeNa.

Tpehe nmornasibe nucepranuje, 3. Ekcnepumenmainu 0eo, oNucyje MOCTYMAaK MPUIPEME y30paKa
KaKO YUCTHUX TaKO W OMHAapHUX CHUCTeMa TEpIICHA U Jaje KpaTak MpuKa3 KopuiiheHe amaparype 3a
Mepema Ha aTMOC(EepPCKOM U MOBUIIICHOM TIPUTHUCKY.



Yerspro nornasibe, 4. EKcnepumenmannu pe3yimamu u wuxoea OUCKycuja, je n3aesbeHo Ha TPH
nenuHe. Y OKBUPY IpBe ¢y mpukaszanu pesyntatu GC/MS ananuse kojuM je morBpheHa uncrtoha
y3opaka. [lpyra menuHa Jaje pe3yiraTe CBUX Mepema Ha aTMOC(HEpCKOM MPHTUCKY U IMpHKa3zyje
IbUXOBY 3aBHCHOCT OJ1 TeMIleparype, ok Tpeha 1enrHa npukasyje eKcrepuMeHTalHe pe3yaTaTre Ha
BHCOKMM TIPUTUCIIIMA U TIpOpadyHaTa TepMoJuHAMUYKa cBOjcTBa. OOjallliheH je YyTUIlaj MPUTHCKA
U TeMIIepaType Ha JI00UjeHe KapaKTepUCTUKE TepIICHA.

Ilero mornaeswe, 5. Moodenosamwe o0obujenux pesynmama, NETAJLHO ONHUCY]jE YCIOCTABJbEHY
METOJIOJIOTH]Y 332 MOJENIOBakEe EKCIIEPUMEHTAIHUX TYCTMHA Ha BHCOKOM MPHUTUCKY H
ontuMu3anujy napamerapa kopuinhemem SAFT u PC-SAFT monema. Moaenu cy TecTUpaHU Ha
nojanMa M3 JIMTEpaType TAe Cy TMOKazaau J00po clarame, HaKOH 4era cy MPUMEHCHH Ha
onabpane cucteme TeprieHa. Mojenu Cy pa3BHjeHH y mporpamckom makery Matlab u Aspen u
MehycobHo ynopehenu.

[llecTo mornarike, 6. 3axkpyuak, naje mperiaen pe3yiraTa U 3aKjbydaka g0 KOJUX Ce JIOILIO TOKOM
uspane aucepranuje. OBIe je mpelcTaBbeHa KpaTKa aHaM3a JA0OHMjeHUX pe3yliTata Mepema Ha
aTMOC()EPCKOM M BHUCOKOM TIPUTHCKY, KA0 W H3BEICHHUX TEPMOAMHAMUYKHX KapaKTEPUCTUKA
onabpanux cuctema. Ha Kpajy cy NpencTaB/beHU pE3yJNTaTH M HW3BEICHU OIIITH 3aKJbYYlU
nobujenu mojaenoBameM kopuitheweM SAFT u PC-SAFT mozena.

Cenmo nornaesbe, 6. Jlumepamypa, naje npukas KopuiiheHe JUTepaType 3a U3paay JAOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

3. OLIEHA TUCEPTALINJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAJIHOCT

JemHa ox OCHOBHOMX OpwWra JaHAIIBUIE je 3aIlITUTAa )KUBOTHE CPEIUHE M MAKCHMAaJHO CMarmbCHe
yrnoTpede TOKCHYHUX XEMHKalWja y HHIYCTPUJU W TOKOM MpPOHM3BOImE TopuBa. KoHTHHYHpaHa
norpebda 3a TPAaHCIOPTHUM TOpPUBHMAa W CBE PUTOPO3HHUja MpPaBUJA 3AIITUTE >KUBOTHE CpEAMHE
3axTeBajy NpPHUMEHY M pa3Boj HOBHMX 3€JEHHUX TEXHOJOrMja Koje ce Oaszupajy Ha ymnoTpedu
aJITepHATUBHUX OOHOBJBUBUX U3BOpA CHEPTH]E.

buoropuBa cy ce mojaBuia Kao BeoMa OMTHO TIIOOATHO, CTPATEUIKO pEIICHE 3a TOPErOMEHYTe
npobiieMe, Tj. Kao ajTepHaTHBa ropuBUMa Ha 0a3u HaTe M WEHUX JepuBara. 3a HU3paay OBe
JOKTOPCKE JHCEpTalllje HajUHTEPECAaHTHUJU je pa3Boj OMoropusa 3a nMoTpede aBUOHCKOI MPEBO3a.
TpenyTHO je ynoTpeba alTepHaTHBHUX TOpHBa y mocrojehuM serenuiiama Bpjo orpaHudeHa 300r
CHEeHU(pUYHUX 3aXTE€Ba KOj€ J€ HEOMXOAHO UCIIYHUTH. YTHIIa] TYCTUHE U cajipkKaja eHepruje TeUHUX
ropuBa MpeAcTaB/ba HaJOMTHUJU aCHEKT 3a MOroHCKe nepopmance aBuoHa. Takohe, Beoma OUTHA
KapaKTepUCTUKA MOTEHIIMjaTHUX 3aMEHCKHX TOpUBa jé HMCKAa BHCKO3HOCT M IUTO e(pHUKACHHjEe U
YHUCTHje caropeBame. TpaHCIOPTHA CpeACTBa HaMEHmEHa Ba3IylIHOM caoOpahajy cy orpaHuyeHa
MIPOCTOPOM ILTO YCJIOBJbABA Jla PE3EPBOAPH MAJMX KamaluTeTa MOpajy OUTH HallyHeHH FOPHBOM
BEJIMKE TyCTHHE eHepruje. bruoropnBa moMeHyTHX CBOjCTaBa MOTY OWTH CHHTETHCAaHa M3 OMoMace
KOja caJipKu M30NPEHCKA jeUIbeha (TepreHe), XeMHUIIeTyJIo3y, 1elysio3y, JUrHuH. Ta Omomaca
Hajuenthe MOTWMYE OJ] OTMAJHOT MaTepujalia Pa3IUYUTHX TpaHa HHAYCTPH]E, aJld, JApPBETa U
HBETOBUX OcTaTaka. McTpakuBameM y 00JacTH OOHOBJHMBE €HEprHje UACHTU(UKOBAHA CY, 3a Cal
HajBUILE Y JUTEPATypH, MPUPOJHA XEMH]CKA JeIHbCHA KOja MOTUYY Ol M30MPEHA U UMajy CjajaH
MOTEHIIMjaJl 32 3aMEHY, OJJHOCHO Ji0flaTak, nmocrojehum ¢ocmiHuM ropuuma. Ba3aymnu caobpahaj
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3HAYajHO JOMPUHOCH IPOIIECY TVIO0ATHOT 3arpeBama yCiel MaCOBHH]E YIIOTpeOe aBHO TPAHCIIOPTA.
Taxohe, 30or cramHOr mopacTta II€HE TrOpHMBa W PUTOPO3HHUjE peryJaTHBE Ba3IyXOIUIOBHA
MHAYCTpHja TPIH NMPHUTHUCAK y IIMJbY pa3BHjama M ynmoTpede HOBHX 3aMEHCKHX ropusa. Beoma ce
TeXaK 3a7aTak IMOCTaBJba IMpeJl HayYHO-UCTpa3uBavYKe THUMOBE, C 003MPOM Ha TO Jia je MOTpeOHO
3aJI0BOJBHTH BEIIMKH OpOj yCIIOBa KaKo OM Ce HEKO jeIMIEHE MOTIJIO KOPUCTUTH Y TPAXKEHE CBPXE.
[TpuponHa xemMHjcKa jeAM-EHa, TEPICHU, NPEICTaBIbajy MOTEHIMjaIHE KaHANWAATe 32 aJUTUBE Y
3aMEHCKHMM TOpMBHMA 3a motpede BaszmymHor caobpahaja. lbuxoBa crmocoOHOCT 3a ymoTpedy Kao
aJTEpHATHBHU HW3BOPH EHEPTHje CE Orjiefa Yy HHXOBOj XEMHJCKO] CTPYKTYpPH KOja HE CaJp)Ku
KHCEOHHMK 3a pas3luKy of Owommsena M ankoxosna. MelyTuM, n30mpeHCKa jeaumema Mopajy
3a710BOJBHTH ciefiche ycioBe kako OM ce MOIJIM MPUMEHUTH Yy TPAHCIIOPTHOM CEKTOPY: BHCOKA
TYCTMHa €HEpruje, HHUCKAa BHCKO3HOCT, BHCOKa Tadyka Mp)KIbEHha, BHCOKA Tadyka Mabema,
CIIOCOOHOCT Op30T UcnapaBama, 100pa XeMHjCKa CTAOMITHOCT, 1 HETOKCUYHOCT.

[Ipenmer oBe MOKTOPCKE Te3€ MPEACTaB/ba WCIHUTHUBAKE BOIYMETPHJCKHX U TEPMOJAMHAMUYKHX
KapaKTepUCTUKa TepreHa. Kao Haj3HayajHHMja BeNMYMHA, KaKO 33 OBaj JOKTOPAT TaKO U 3a CBE
MHJTyCTPHjCKe TpoIiece, u3/Baja ce ryctuHa. [lopex rycTuHe Beoma je 3Ha4ajHO NO3HABATU U JIpyTe
¢u3nuke ocoOWHE MOMmyT HWHIEKca pedpakuuje, Op3uHE 3ByKa M BUCKO3HOCTH HCIHMTHUBAHUX
jenumema. OnuTe je Mo3HATo J1a TakBe HHPOpMaLije IpyKajy MOryhHOCT mpopadyHa pa3inyuTUX
JONMYHCKHAX BEJIMYMHA, KAao INTO Cy Koe(pHUIMjeHTa H30TePMCKOr calujama, Koe(UIujeHT
n300apCcKOTr TOIUIOTHOTI MIMPEeHa M YHYTpallllbU TNPHUTHCAK. Boxymerpujcka cBOjcTBa TpyxkKajy
MOryhHOCT aHanmM3e MOJEKYJICKHX WHTEpakiyja Koje Iajbe TOBOpE O OACTYNamy CHCTEMa O]
UJCaTHOT TOHamIama. [lopex Tora, TepMOIUHAMHYKE KapaKTEPUCTHKE Cy OWTHE 32 MCITUTHBAME
crcTeMa Kao TOTEHIMjaTHUX TOpUBa U BbUXOBOT YTUIIaja Ha PaJl MOTOpa MPU CaropeBamy.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUIThEHY JIUTEPATYDY

TokoM wu3pame TOKTOpCKE IUCepTandje KaHIUAaT je H3BPIINO Iperyies] HaydHe W CTPYYHE
JUTepaType U3 peIeBaHTHUX HAyYHUX OOJACTH BE3aHUX 3a MPOOJIEMATHKY KOja ce y JAUCEpTalUjU
oOpahyje. Behnna mnpernenane nuteparype cy OwiM pagoBu 00jaB/b€HHM y BOJENUM CBETCKUM
yaconucuma. Jlonuio ce 10 cazHama J1a Cy HoJaly 3a T'YyCTUHY, UHJIEKC pedpakurje 1 TUHAMUUKY
BHCKO3HOCT Ha aTMOC(EpCKOM MPHUTUCKY BEOMa OCKYJIHHU y HIMPOKOM OIICEry TemIeparypa, oK
nojaTaka 3a Op3uHy 3ByKa u Hema. [laganu 3a rycTHHY Ha BUCOKMM IPUTHCLIIMA UMa BEOMa MaJo,
aly He 3a cBe omabpane cucteme. Mmajyhu y Buay mperiien nurepaType U CBE MHTEpECaHTHH)a
NPUPOJIHA jeIMEHECHA KOja Ce MOTY YIMOTPeOUTH Kao ajTepHaTUBA (POCUIHUM TOPHBHMA, CUCTEMHU
TepreHa cy u3abpaHu Aa Oyay MpeaMeT UCTPAKHUBamka. Y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTALU]H YKYITHO je
HaBeneHo 139 pedepnim, koje oOyxBaTajy 00JaCTH TEPMOAMHAMUKE U XEMHUJCKOT ¥ OMOXEMHU]CKOT
WH)XEHEPCTBA.

3.3. Onuc u AJICKBATHOCT NPUMCHCHUX HAYYHUX MCTOJAa

TokoM ucTpakuBama Koje o0yxBaTa JOKTOPCKa TUcepTallidja MPUMEHEeHE Cy HaydHe METoJe Koje
MOJIpa3yMeBajy eKCIIEpUMEHTAIHA MeEpeHha BOJYMETPUJCKUX M TEPMOJUHAMUYKUX CBOjCTBA
onabpaHHX CHCTEMa Ha pa3IMYUTHM TeMIleparypaMa mpu aTMoc(hepCKOM U IOBUIIICHOM TPUTHCKY.
Mepema TycTHHaW Op3WHE 3ByKa Ha aTMOC(EpPCKOM TPUTHCKY 3a YUCTE TEPIICHE W HHUXOBE
OuHapHe cMele u3BpicHa cy Ha ypehajy Anton Paar DSA 5000 M, ca npenussomthy ox 106 g-cm-
31 0,1 ms?t, penom. HMuaekc pedpakiiije HCIMTHBAHMX CHCTEMA MEPEH je Ha pedpakroMerpy
Anton Paar RXA 156 ca npenusnomhy 2-10-°, 1ok je 1uHaMHYKa BUCKO3HOCT MepeHa Ha ypehajy



Stabinger SVM 3000/G2 ca npenusuonthy 3-10% mPa-s. Cacrasu cMmerma cy oapehern Mmepemem
mace Ha Baru Mettler AG 204, mpeuusnoctu 10 g. JloOUjeHH €KCIEPUMEHTAIHY PE3YJITATH HA
aTMOC(EpCKOM TMPHUTUCKY YHOTPEOJbEHH Cy 3a NpOpauyH [OMYyHCKHX BEIMYHMHA, KOje CYy
kopenmucane Redlich-Kister-oom jennaumnoM. Mepewme T'yCTHHAa Ha BHCOKHM IPUTHCLIUMA
M3BPIICHO je Ha anapaTtypu 4uju je OCHOBHHU jeo ryctuHomep Anton Paar DMA HP, nperusnocTu
10 g-cm™, a 3a mojenaBare yciaoBa M OYMTABAE Pe3yjTara je KOPHIITEH rycTuHomep Anton
Paar DMA 5000. KanuOpamuja ypehaja, TauHuje nmpopadyHaBame I'yCTHHA y30paka M3 Iepuoja
ociuioBama U-11eBU HCITyBeHEe Y30pKOM, je ypal)eHO MPUMEHOM KIlaCHYHE KaluOpalruoHe METOo/Ie
ca jeqHuM peepeHTHUM QITyHIOM.

JloOujeHn eKCIeprUMEHTAIHU MOJalld Cy Jajbe KOPETUCAaHW MPUMEHOM pa3BHjEHHUX MOJENa
jennaunna cramba SAFT u PC-SAFT. MopenoBame je 00aBJbeHO ynmoTpeOoM HayMEepHUYKHX METO/1a
y nporpamckum nakeruma Matlab u Aspen.

3.4. [IpuMEHJEUBOCT OCTBAPEHUX pE3yJITaTa

Pesynrtatu npukasaHu y oBOj JOKTOPCKO]j AMCEPTAIlUjU Cy BeoMa NMPUMEHJbUBH, u3Mely ocTaior u
Ha T0JbY IPOjEeKTOBaKka MHIYCTPUjCKHX IMpPOIlEca M OMpEeMe KOjU 3aXTeBajy MPEIM3HE MOAATKE O
TPAHCIIOPTHUM M TEPMOJMHAMHYKMM CBOJCTBMMa IIPH pa3IMYUTHM YCJIOBUMAa TIPUTHCKA WU
temneparype. [Ipenu3au nogany o TepMOJTMHAMHYKUAM BEJIMYMHAMA CY OJI M3y3€THOT 3Hayaja u 3a
pa3Bujambe W TPOBEPY DPA3NYyYUTHX jeqHAuMHA cTama. [IpeamerHa Te3a mpeAcCTaBiba pa3BHjEHY
metononorujy kopuithema SAFT u PC-SAFT monena 3a kopenucame T'YCTHHA HAa BHCOKHUM
MPUTHCIIIMA Ha OCHOBY €KCIIEPUMEHTAIHUX BpeqHOCTH TycTHHA. C 003MpOM Ha TO Ja Ce MaJbCHe
ropuBa y JaW3e]l MOTOpMMa OJ[BHMja HA BHCOKHM NPUTUCIIUMA, TO3HABAKHE TEPMOTUHAMUIKUX
KapaKTepUCTHKA TEepIieHa, Kao MOTCHIMjaIHUX OWOTOpHBA, j€ HEOMXOJHO 33 HHXOBY YIOTPEOy
TPAHCTIOPTHOM CEKTOPY.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CHOCOOHOCTH KAHAMIATA 34 CAMOCTAJIHY HAYYHU DAL

Kangunar Jopana M. Uauh Ilajuh je anraxxoBana y Hay4HO-UCTPAXKUBAYKOM paay O]l TPEHYTKa
3anocnewa y LleHTpy 3a Marepujane u Meranyprujy MHcTuTyTa 3a X€MH]y, TEXHOJIOTH]Y U
Metanyprujy-MlHCTUTYTa OJ HauMOHaJHOr 3Hayaja 3a PenyOnuky CpOujy Ha MpoOjeKTy
¢uHaHCHpaHOM Of cTpaHe MHHHCTapCTBa NMPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOIIKOT pa3Boja. Y TOKY
u3pajie NOKTOpCKe JHcepTaluje MO Ha3uBOM ,,ExcriepuMeHTanHo ojapehuBame BOIYMETPHjCKHX
KapakTepUCTUKa OMOroprBa Ha BUCOKOM MPUTHCKY U HBHXOBO MojenoBame Kopuithemem SAFT u
PC-SAFT mozena”, kaHAMJAT j€ UCKA3a0 CTPYYHOCT M CAMOCTAJIHOCT Y CBUM (pa3zama u3paje Te3e
npyxajyhu 3HauajaH Hay4HH JONPHHOC Y HAYyYHHM OOJacTHMa Koje /0 caja HUCY Ouie WiIH Cy
JIETMMHYHO HCTpaxknBaHe. Ha oCHOBY M3HeTHX ynmbeHUIla, KomucHja je MUIIUbemha Ja je KaHIuaaT
KBaJIM(UKOBAH 3a CAMOCTaJaH HAyYHO-HUCTPAKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOITPUHOC

4.1. TIlpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX AOMPHUHOCA

Hayuynu nonpuHoc oBe JOKTOpcke auceprauuje kanauaara Jopane M. Mamh Ilajuh, macrep
WHXKEHepa TEXHOJIOTHje, TMoJ Ha3uBoM ,ExcrmepuMeHntamHo oapehuBame BOITYMETPH]JCKUX
KapaKTepUCTUKAa OMOTOpPHBA HA BUCOKOM IPHUTHCKY M EBbUXOBO MOjelIoBame Kopuithewem SAFT u
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PC-SAFT monena” ce orznena y nmpukasy AparoreHuX WH(opmalije o MoHaIakby YUCTHX TepIieHa
U HUXOBUX OMHApHMX CMeIla y YCIIOBHMMa IOBHIIEHHX IpUTHUCaka W Temmeparypa. [lopen
eKCIIEpUMEHTAHOT oJpehuBamba TEPMOAMHAMUYKUX M TPAHCIOPTHHUX CBOjCTaBa HCIHMTHUBAHUX
cucremMa, OMTaH UCKOpaK MpeACTaBba M Pa3Boj U MPUMEHA TEPMOJUHAMUYKUX MOJIENIA jeHAYMHA
crama SAFT 1 PC-SAFT. IloceOHu HayuyHH JONPUHOCH pPE3yJTaTa UCTPAKUBamka OCTBAPCHUX Y
OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JHCEpTaIHje Ce OrieNiajy Kpo3:

e AHanu3upaHa Cy TEPMOAWHAMUYKA U CTPYKTypHa CBOjCTBa M3a0paHUX CHUCTEMA

e [Ipommpene cy 0a3e momaraka BpeIHOCTUMA TEPMOJAMHAMUYKUX BeJIMYMHA (TyCTHHA,
uHAEKC pedpakiyje, AMHAMHUYKa BHUCKO3HOCT W Op3WHAa 3ByKa) YHUCTHX TEpIeHAa Ha
atMoc(hepckoM MPUTHCKY W Temmeparypama g0 323,15 K u momamuMa o JOMYyHCKUM
BOJIYMETPHjCKHM KapaKTePHCTUKaMa FHUXOBUX OMHAPHHUX CMEIIa

e OnpeheH je yTuiaj TeMreparype Ha TepMOJAMHAMHYKA CBOjCTBA YHCTUX TEPIICHA M FbUXOBHX
OMHApHUX CMeIa Ha aTMOC(HEPCKOM MPUTHCKY

e [Ipommpene cy Oasze mogaTaka BPEOHOCTHMA TyCTHHA IIOTCHIUjAHUX OWoOropmBa Ha
BHCOKHUM IpuTHciuMa, 10 60 MPa, u temneparypama no 413,15 K.

e T['ycrune cy xopenucane Tammann-Tait-oBoM jeqHaYMHOM, IITO je OMOTYHMIIO padyHame
W3BEICHUX BOJYMETPHjCKHX CBOjCTaBa MOTCHIMjaJHUX OWMOrOpMBa Ha BHCOKHM
IPUTHCIIMA

e Opnpehen je yrunaj remnepaType U IpUTHCKA HA U3Be/IeHA TEPMOJINHAMHUYKA CBOjCTBA

e VYcnocTaBjbeHa j€ METOMOJOTHMja KOpenucama TyCTHMHAa Ha BHCOKAM IPUTHCIMMA
kopuinhemeM TepmoanHaMudkux Moaena SAFT | PC-SAFT

e PasBujeHu cy MoJeNM 3a ONTHUMM3ALHM]y MapameTapa y3 MOJAEIOBambEe EKCHEPUMEHTATHUX
T'YyCTHHA

4.2, KpuTndka aHanmsa pe3ynrara NCTpakKMBarmba

3HayajaH JONpPHUHOC MpeIMEeTHE IUcepTaluje Mojpa3ymMeBa NpUKa3 MeToJojoruje oapehuBama
BOJIYMETPHjCKHX M TEPMOJWHAMHYKHX KapaKTEPUCTHKA TEPIICHA, KA0 MOTEHIMjaIHUX OMOTOpHUBa.
Hucepranuja oTBapa MyT 3a Jajba UCTPAXKUBamka y OBOj HAUYHO] oOyacTu ¢ 003MpOM Ha TO Ja je
roJHaMa yHa3aj BeoMa aKTyallHa TeMa OOHOBJFMBUX M3BOpa €HEPruje U 3aMeHe (hOCHIHUX TOpUBa
QITEpHATHBHUM. TepMOIMHAMHYKE KApPaKTEPUCTHKE TEpIIeHA Ha BHCOKHUM TPUTHCIAMA U
pasNUYUTUM TeMIepaTypaMma Cy OJf M3Yy3eTHOI 3Hadaja 3a e(pukacHO (PyHKIIMOHHCAHkE MOTOpA.
[IpencraBibeHO je M EKCIIEPUMEHTATHO J00Mjarbe BOIYMETPUJCKUX W TPAHCIOPTHUX BEIWYMHA
(ryctuHe, uHAEKCca pedpaxiuje, TUHAMUYKE BHUCKO3HOCTH M Op3MHE 3ByKa) OAa0paHUX UYUCTHX
CYIICTaHLM U HUXOBUX OMHApHMUX CMella Ha aTMoc(epcKOM NMPHUTUCKY 3a KOjeé MMa BeomMa Mallo
nogaraka y jqurepatypu. Oapehene cy u oarosapajyhe qomyHcKe BeTMYHMHE Kako OM ce 00jaCHUIIO
HeyJealHo IMoHamame cMmema. Mmajyhu y Buay na je 3a MOJEIOBAaEmE€ BOIYMETPH]CKUX
KapakTepuCcTHKa NMoMohy KyOHMX jellHauMHa CTama HEONXOJHO M03HABalke KPUTHMUYHUX OCOOMHA,
KOj€ je BeoMa KOMIUIMKOBAHO OJAPEANUTH 3a BehMHYy OMOKOMIIOHEHTH, 3HayajaH HAyYHU JOMPUHOC
npezacraBiba passujambe SAFT | PC-SAFT monena. Mopenu jeanaunna crama, SAFT i PC-SAFT
KopuitheHn cy 3a Kopenauujy TYCTHHa ofpeheHHX Ha BHCOKMM MpHUTUCIMMA. McTpaxuBama
ypalheHa y OKBHpY OBE JOKTOPCKE IUCepTalMje MPEACTaBajy BpenHy 0a3zy eKclepHuMEHTATHHX
nojaTaka 3a IMoTeHIMjanHa OuoropuBa. OxpeheHa TepMoAMHAMUYKAa M TPAaHCIOPTHA CBOjCTBA
YUCTUX TEpIeHa M HUXOBUX OMHAPHHX CMEIIa MpyKajy AparolneHe uHpopmaimje o HBUXOBOM
MOHAIIaky Yy yCJIOBMMa MOBMIIEHUX IPUTHCAKa U Temmeparypa. JlerajbHa aHaiaM3a MOJIEKYJICKHX



WHTEpaKIfja Ha OCHOBY M3padyHaTHUX JONMYHCKUX BEIWYHMHA Jaje YBHUJ y HEHICATHO IMOHAIIAHkE
o/ladpaHuX cUCTEMA.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

Kanaunar Jopana M. Mimh [1ajuh je o6jaBuo wim npe3eHToBao 6 pagoBa u To: 1 pag y BpXyHCKOM
MehynapoaaoMm yaconucy (M21), 1 pan y mehynapognom uacomucy (M23), 3 caommrema ca
MehyHapogHor ckyna mrammnano y nenuHn (M33), 2 caommrema ca MeljyHapogHOT CKyma

mramnanux y ussony (M34), 2 pama y yacomucy HauMOHAJIHOr 3Haudaja (M52) m 1 TexHHUKO

pememe (M83), unme je Bepu(rukoBao HayYHH JONPUHOC CBOjE JOKTOPCKE TE3€.

M 21

M 23

M 33

M 34

Ii¢ Paji¢, J., Ivanis, G., Radovi¢, l., Gruji¢, A., Staji¢- Trosi¢, J., Stijepovi¢, M.,
Kijevéanin, M., Experimental densities and derived thermodynamic properties of pure p-
cymene, a-pinene, limonene and citral under high pressure conditions, Journal of Chemical
Thermodynamics, vol. 144, 2020 (IF=2.29) (ISSN 0021-9614).

Ili¢ Paji¢, J., Stijepovi¢, M., Ivanis, G., Radovi¢, I., Staji¢- Trosi¢, J., Kijev€anin, M.,
Modelling of pure components high pressures densities using CK-SAFT and PC-SAFT
equations, Journal of Serbian Chemical Society, vol. 83, no. 3, pp. 331-343, 2018
(IF=1.097) (ISSN 0352-5139)

Ii¢, J., Staji¢- Trosié, J., Stijepovi¢, M., Nedeljkovi¢, D., Bugarski, B., Gruji¢, A., Release
Characteristics of Alginate and Alginate/Chitosan Beads, 6th International Scientific
Conference on Defensive Technologies, Belgrade, 09 — 10 October 2014, pp. 722-726.

Ii¢, J., Stijepovié, M., Gruji¢, A., Stajic- Trosi¢, J., Ivani§, G., Kijev€anin, M.,
Estimation of SAFT and PC-SAFT EoS parameters for n-heptane under high pressure
conditions, Proceedings of the 7% International Scientific Conference on Defensive
Technologies, Belgrade, 06-07. October 2016. pp. 517-521.

Gruji¢, A., Stijepovi¢, M., Staji¢- Trosi¢, J., Ili¢, J., Nedeljkovi¢, D., Method for
determination of separation properties of membranes, Proceeding of 4th International
congress: Engineering, environment and materials in processing industry, Zvornik, 04-06.
March 2015. Pp.721-727.

li¢, J., Gruji¢, A., Stijepovi¢, M., Staji¢- Trosi¢, J., Bugarski, B., Effect of a Molecular
Weight on the Release Process from Alginate Microbeds, 13 Young Researchers
Conference — material science and engineering, Belgrade, 10-12. December 2014, pp 2.

Gruji¢, A., Stijepovi¢, M., Staji¢- Trosi¢, J., Nedeljkovi¢, D., Ili¢, J., Metode za
odredivanje separacionih svojstava membrana, IV International Congress: Engineering,



environment and materials in processing industry, Zvornik, 04-06. March 2015, pp. 237-
238.

M 52
o 1li¢, J., Gruyji¢, A., Stijepovi¢, M., Staji¢- Trosi¢, J., Bugarski, B., Uticaj molekulske mase
trejserskih indikatora na kontrolisano otpustanje iz alginatnih mikroc¢estica, Tehnika-Novi
materijali, vol. 3, pp. 401-405, 2015 (ISSN 0354-2300).

e Gruji¢, A., Stijepovi¢, M., Staji¢- Trosi¢, J., Nedeljkovi¢, D., 1li¢, J., A method for
determination of separation properties of membranes, Journal of Engineering and Processing
Management, vol.7, pp. 45-54, 2016 (ISSN 1840-4774).

M 83
e Mirjana Kijevcanin, Slobodan Serbanovié, Ivona Radovi¢, Aleksandar Tasi¢, Gorica Ivanis,
Jovana Ili¢, Jasna Staji¢-Trosi¢, Mirko Stijepovi¢, Aleksandar Gruji¢, A device for
determining the density of the fluid at high pressures and temperatures, 2014.

5. 3BAK/bYYAK U ITPEIJIOI

Ha ocHOBY mpeTxoaHO HaBeIEeHOT, MHUIIJbeHke KoMucHje je 1a JOKTopcKa qucepranyja, KaHauaaTa
JoBane M. Wnuh Ilajuh, mactep uHXKemepa TEXHOJOTHjE, TMOJA HACIOBOM , ExcriepuMeHTaTIHO
onpehuBame BOIYMETPUJCKUX KapaKTEepUCTHKa OHOroprBa Ha BHCOKOM IPHUTHUCKY M HUXOBO
mojenoBambe Kopuinhewem SAFT u PC-SAFT wMopena” mpenctaB/ba OpHTMHAlaH Hay4HU
JONPUHOC MpeaMeTHE 00IacTH MCTpaXkuBamba. OpPUTHHAIHOCT JIOKTOPCKE TUcepTaluje KaHAuaaTa
je moTtBpheHa 00jaBbUBakEM BHILE pajioBa y yacomucuma MehyHapomHor 3Havaja. [loctaBibeHH
MPEAMET | IIUJbEBU JIOKTOPCKE JAMCEPTaIIMje Cy OCTBAPEHH, HA OCHOBY 4yera Komucuja u3Hocu cBoje
MUILBEHE Ja JOKTOpCKa JucepTanMja T1oja Ha3uBoM ,EkcrepuMeHTanHo onpehuBame
BOJIYMETPHJCKHX KapaKTEpPUCTHKA OHOTOpHBa Ha BHCOKOM MPUTUCKY U HHXOBO MOJICIOBAE
kopumhemem SAFT u PC-SAFT Mozxena” y MOTIYHOCTH HCITyH-aBa CBE 3aXTEBaHE KPUTEPHjyMe,
Kao M Jla je KaHJuJIaT TOKOM H3pajie AucepTaluje MOoKa3ao CaMOCTATHOCT U OPUTMHAIHOCT Y
Hay4YHO-HCTpaKuBaukoM pany. majyhu y Buny kBanmuter, 00MM U HAyYHH JTOTPHUHOC MOCTUTHYTHX
U TpHKa3zaHux pesyarara, Komucuja mnpennaxke HactaBHo-HayuHom Behy Texnomomiko-
MeTaypIIkor gaxyiarera, YHuBep3utera y beorpany, na npuxsatu oBaj Pedepar, npyxu Ha yBUnR
JaBHOCTH TIOJTHETY JOKTOPCKY nucepTanujy kanaunara Joane M. Unuh [lajuh, mactep nmxemepa
TEXHOJIOTHje Y 3aKOHOM mpensuleHoM poky, kao u na Pedepar ynytu Behy nayunux oGnactu
TEXHWYKUX HayKa YHUBEp3UTeTa y beorpaay u 1a HaKOH 3aBpIIeTKa MPOIeaype T030Be KaHIuIaTa
Ha yCMeHY ofi0paHy aucepranuje npeq KoMmucrujom y uCToMm cacTaBy.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Hp Mupjana KujeBuanuH, penoBau npodecop
VYuusepsutet y beorpany, TexHomomko-MeTaaypiku pakyaTeT



Hp VBona Pagosuh, penoBan npodecop
VYuusepsutet y beorpany, TexHonomko-meranypmku GpakyaTeT

Hp I'opunia MBaHuiil, Hay4yHU capaJHUK
VYuusepsutet y beorpany, TexHonomko-meranypmku ¢pakyaTer

Hp Mupko CtujenoBuh, 101eHT
Yuusepsutet y beorpany, TexHonomko-meraaypmku GpakyaTeT

Jp Jacna Crajuh-Tpomuh, HayuHU CaBEeTHUK
VYuusepsuter y beorpany, UHCTUTYT 32 XeMHjy, TEXHOJIOTH]Y U
MeTanyprujy-HCTUTYT 011 HallMOHAIHOT 3Havaja 3a Peny6nuky Cpoujy

Hp Anexcanpap ['pyjuh, HayuyHM caBeTHHK
Vuusepsutet y beorpany, HCTHTYT 32 XeMUjy, TEXHOJIOTH]Y U
MeTanyprujy-HCTHTYT 011 HAIMOHATHOT 3Ha4aja 3a Pemyonuky Cpoujy

10



