NASTAVNO-NAUCNOM VECU
UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNOLOSKO-METALURSKI FAKULTET

Predmet: Referat o uradenoj doktorskoj disertaciji kandidata Milane M. Zarié, dipl. inz.
tehnologije

Odlukom br. 35/155 od 26.04.2018. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za pregled, ocenu
i odbranu doktorske disertacije kandidata Milane M. Zari¢, dipl. inz. tehnologije, pod naslovom:
“Eksperimentalno odredivanje volumetrijskih i strukturnih svojstava i modelovanja smeSa
nezasi¢enih organskih jedinjenja“.

Posle pregleda dostavljene Disertacije i drugih prate¢ih materijala i razgovora sa Kandidatom,
Komisija je sacinila slede¢i

REFERAT

1. UvOD

1.1. Hronologija odobravanja i izrade disertacije

U oktobru 2010. kandidat Milana M. Zari¢, dipl. inZ. tehnologije, je upisala doktorske studije na
TehnoloSko-metalurSskom fakultetu na smeru Hemijsko inzenjerstvo.

19. 02. 2016. Kandidat Milana M. Zari¢, dipl. inZ. tehnologije, prijavila je temu doktorske
disertacije pod nazivom “Eksperimentalno odredivanje volumetrijskih i strukturnih svojstava i
modelovanja smeSa nezasi¢enih organskih jedinjenja“

03. 03. 2016. Nastavno-nau¢no vece Tehnolosko-metalurSskog fakulteta Univerziteta u Beogradu je
usvojilo sastav Komisije za ocenu nauc¢ne zasnovanosti predlozene teme odlukom br. 35/99.

14. 04. 2016. na sednici Nastavno-nauc¢nog veca Tehnolosko-metalurskog fakulteta, na osnovu
izveStaja Komisije, doneta je Odluka br. 35/156 o prihvatanju predloga teme doktorske disertacije
Milane M. Zarié¢, dipl. inz. tehnologije, pod nazivom “Eksperimentalno odredivanje
volumetrijskih i strukturnih svojstava i modelovanja smeSa nezasi¢enih organskih
jedinjenja®. Za mentora ove doktorske disertacije imenovana je dr Mirjana Kijev¢anin, redovni
profesor TMF-a.

16. 05. 2016. doneta je Odluka Univerziteta, 02 broj: 61206-2285/2-16, o saglasnosti na predlog
teme doktorske disertacije Milane M. Zarié¢, dipl. inZ. tehnologije, pod nazivom
“Eksperimentalno odredivanje volumetrijskih i strukturnih svojstava i modelovanja smesa
nezasi¢enih organskih jedinjenja“.

26. 04. 2018. na sednici Nastavno-nau¢nog veéa Tehnolosko-metalurSkog fakulteta, doneta je
Odluka br. 35/155 o imenovanju ¢lanova komisije za pregled, ocenu i odbranu doktorske disertacije
Milane M. Zarié¢, dipl. inz. tehnologije, pod nazivom “Eksperimentalno odredivanje
volumetrijskih i strukturnih svojstava i modelovanja smeSa nezasi¢enih organskih
jedinjenja*.

1.2. Naucéna oblast disertacije

Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju naucnoj oblasti Tehnolosko inzenjerstvo
(uza naucna oblast Hemijsko inZenjerstvo), za koju je TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta
u Beogradu mati¢na ustanova.



Mentor ove doktorske disertacije je dr Mirjana Kijevcanin, redovni profesor TehnoloSko-
metalurskog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, koja je objavila preko 100 radova u medunarodnim
nau¢nim c¢asopisima.

1.3. Biografski podaci o kandidatu

Milana (Milan) Zari¢, dipl. inz. tehnologije, rodena je 16. aprila 1985. godine u VrScu, gde je zavrsila
gimnaziju. Diplomirala je na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, odsek
Hemijsko inzenjerstvo, 2010. godine sa prosecnom ocenom 9,19. Diplomski rad odbranila je
septembra 2010. godine. Skolske 2010/2011. upisala je doktorske studije na mati¢nom fakultetu, na
studijskom programu Hemijsko inzenjerstvo. Polozila je sve predvidene ispite na doktorskim
studijama, kao 1 zavrsni ispit, sa prosecnom ocenom 9,75.

Od 2011. do 2015. bila je zaposlena u Inovacionom centru TehnoloSko-metalurskog fakulteta, a od
2015. zaposlena je u NU Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Univerziteta u Beogradu, Centar
za elektrohemiju. U zvanju istrazivaca saradnika je od 2015. godine.

AngaZovana je na projektu Ministarstva za prosvetu, nauku i tehnoloSki razvoj Republike Srbije, 111
46010, “Razvoj novih inkapsulacionih i enzimskih tehnologija za proizvodnju biokatalizatora i
bioloski aktivnih komponenata hrane u cilju povecanja njene konkurentnosti, kvaliteta 1 bezbednosti ”,
kojim rukovodi prof. dr Zorica KneZevié¢-Jugovi¢. Trenutno se bavi proucavanjem volumetrijskih i
strukturnih svojstva smeSa nezasi¢enih organskih jedinjenja 1 njihovim modelovanjem kvantno
mehani¢kim metodama.

Kao student doktorskih studija u okviru ,,FP7 Regpot Nanotech FTM*“ projekta radila je na
Poljoprivrednom fakultetu u Atini viSe nedelja tokom 2011. i 2012. godine, dok je tokom 2017. i 2018.
u okviru bilateralnog DAAD projekta boravila na RWTH Univerzitetu u Ahenu.

Milana M. Zarié je koautor veceg broja naucnih radova objavljenih u ¢asopisima medunarodnog
znacaja i prezentovanih na konferencijama.

Teéno govori engleski i nemacki jezik. Clan je Srpskog hemijskog drustva.

2. OPIS DISERTACIJE

2.1. Sadrzaj disertacije

Doktorska disertacija kandidata, Milane M. Zari¢, dipl. inz. tehnologije, napisana je na 208 strane,
ukljucuje 30 tabela, 68 slika, kao i 226 literaturnih navoda. Doktorska disertacija sadrzi sedam
poglavlja: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo i metodologija, Eksperimentalni rezultati i
diskusija rezultata, Modelovanja zasicenih i nezasicenih sistema i njihovih interakcija, Zakljucak i
Literatura.

2.2. Kratak prikaz pojedinacnih poglavlja

U okviru doktorske disertacije kandidat Milana M. Zari¢ je radila na eksperimentalnom merenju i
odredivanju volumetrijskih i strukturnih svojstva smesa nezasi¢enih organskih jedinjenja, kao i
uvodenju kvantno mehanickih metoda u cilju opisivanja interakcija ispitivanih organskih molekula.

U prvom poglavlju disertacije (1. Uvod) istaknut je znacaj pristupa koji je primenjen u ovom radu
na ispitivanje nezasi¢enih organskih jedinjenja. Istaknut je znacaj termodinamickih 1 strukturnih
svojstava koja su merena i analizirana u okviru rada na ovoj disertaciji. ObjaSnjen je razlog
motivacije izbora zasi¢enih i1 nezasi¢enih organskih jedinjenja, kao sistema za ispitivanje, kao 1
razlike u njihovim karakteristikama i razlike medu nezasicenih cis- i trans- izomera. Predstavljena
je metodologija istrazivanja koja je primenjena u doktorskoj tezi, i daj je kratak prikaz sardZaja teze.

U drugom poglavlju disertacije (2. Teorijski deo) objaSnjene su karakteristike ispitivanih sistema.
Predstavljena su termodinamicka i strukturna svojstva, koja su analizirana u ovoj tezi (gustina,
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viskoznost, indeks refrakcije i brzina prostiranja zvuka). Zatim, detaljno je opisana procedura
obrade svih eksperimentalnih podataka i date su kori$¢ene jednadine za izraCunavanje izvedenih
dopunskih termodinamickih svojstava za svaku izmerenu veli¢inu. Takode, date su teorijske osnove
kvantne mehanike i prikazan je model koji je koris¢en pri primeni kvantno mehanickih metoda za
ispitivane sisteme.

U tre¢em poglavlju disertacije (3. Eksperimentalni deo i metodologija) dat je pregled
eksperimentalnih aparatura koris¢enih u ovom radu za merenje termodinamickih i strukturnih
svojstava. Data je procedura pripreme uzorka i opisan je proces eksperimentalnih merenja
ispitivanih smeSa koja su uradena u ovoj disertaciji. Prikazan je nacin izvodenja jednacine za
nesigurnost merenja. Pored toga, dat je pregled i spisak nivoa teorija, svih metoda i baznih skupova
koji su koris¢eni u toku kvantno mehanickih proracuna Prikazan je nacin na koji su proracuni
uradeni na odgovaraju¢im model sistemima.

Cetvrto poglavlje disertacije (4. Eksperimentalni rezultati i diskusija rezultata) sastoji se iz dva
dela, u prvom delu su predstavljeni rezultati dobijeni eksperimentalnim merenjem veli¢ina (gustine,
viskoznosti, indeksi refrakcija i brzina prostiranja zvuka) na sedam temperatura, na atmosferskom
pritisku, dok su u drugom delu predstavljeni rezultati FT-IR analize. Oba dela mogu da se podele na
tri segmenata: u prvom segmentu, predstavljeni su rezultati ¢istih komponenti, u drugom segmentu
su predstavljeni rezultati izmerenih smesa, a u treCem segmentu su analizirane rezultati.

U prvom segmentu prvog dela, predstavljeni su rezultati merenja svojstava ¢istih supstanci i njihove
vrednosti su uporedene sa literaturnih vrednostima, koje su nadene detaljnom pretragom literature.
Zatim su predstavljeni rezultati eksperimentalnih merenja binarnih smesSa. Za smeSu koja je od
ranije poznata, uradeno je poredenje dobijenih eksperimentalnih podataka sa literaturnim podacima.
Za ispitivane sisteme sa nezasi¢enim i zasi¢enim alkoholom, izracunate su izvedene veli¢ine za
svaku izmerenu veli¢inu. Pored toga, izvrSeno je poredenje podataka dvokomponentih smeSa i
ispitivan je uticaj dvostrukih veza na strukturna svojstva. U tre¢em segmentu prvog dela data je
analiza dobijenih rezultata 1 poredenje sistema sa nezasi¢enim alkoholom 1 zasi¢enim alkoholom.
Na osnovu ovog poredenja termodinamickih i strukturnih svojstava objasnjen je uticaj dvostruke
veze u nezasi¢enim alkoholima na osobine smeSa. Rezultati su prikazani graficki u tekstu, a
broj¢ane vrednosti su date u tabelama, u Prilogu A — tabele.

U drugom delu ovog poglavlja dati su rezultati FT-IR analize. Prvo su prikazani FT-IR spektri
Cistih komponenata, zatim su prikazani FT-IR spektri binarnih sistema i zatim je prikazano njihovo
poredenje. Uz analizu spektara i njihovih razlika, a data je i analiza medumolekulskih interakcija.
Pored toga, ponaSanja i razlike u spektrima, kao i uticaj dvostruke veze i uticaj -OH alkoholne
grupe na strukturna svojstava ispitivanih smeSa modelovano je kvantno mehani¢kim metodama na
odgovaraju¢im model sistemima.

U petom poglavlju disertacije (5. Modelovanja zasi¢enih i nezasi¢enih sistema i njihovih
interakcija) predstavljeno je modelovanje ispitivanih sistema, zasi¢enih i nezasi¢enih organskih
jedinjenja 1 ispitivanje uticaja dvostruke veze na medumolekulske interakcije. Ovo poglavlje je
podeljeno na dva dela, u prvom delu opisano je modelovanje energije interakcija na sistemima sa
dvostrukom vezom, a u drugom delu dato je poredenje tacnosti nivoa teorije (metoda i baznih
skupova) za ispitivane sisteme. U ovom poglavlju prikazani su rezultati ispitivanja energija
interakcija u model sistemima nezasi¢enitnezasi¢eni sistemi, nezasiCeni+zasieni sistemi i
zasi¢eni+zasi¢eni sistemi. Poredenje rezultata za razliCite sisteme je omogucilo izvodenje
zakljucaka o uticaju dvostrukih veza na energije 1 geometrije interakcija.

U Sestom poglavlju doktorske disertacije (6. Zakljuc¢ak) dat je pregled rezultata i zakljucaka
izvedenih na osnovu rezultata predstavljenih u prethodnim poglavljima. Opisana je kratka analiza
rezultata za binarne smese, zasi¢ene i nezasicene, kao 1 analiza dobijenih dopunskih veli¢ina. Zatim
je dat pregled FT-IR analize i uticaja dvostruke veze na medumolekulske interakcije. I na kraju,
predstavljeni su rezultati dobijeni kvantno mehanickim modelovanjem 1 poredenje



medumolekulskih interakcija nezasi¢enih i zasi¢enih molekula. Izvedeni su opsti zakljucci o uticaju
dvostruke veze na medumolekulske interakcije.

U sedmom poglavlju disertacije (7. Literatura) dat je pregled literature koris¢ene pri izradi
disertacije.

3. OCENA DISERTACIJE

3.1. Savremenost i originalnost

Imaju¢i u vidu da se poslednjih nekoliko godina znacajno povecala svest o znacaju zasicenih 1
nezasi¢enih masnih kiselina, probudila se i potreba za sagledavanjem karakteristika i ponaSanja
ovih zasicenih i nezasi¢enih supstanci. S druge strane, s obzirom na upotrebu razli¢itih zasi¢enih i
nezasi¢enih organskih jedinjenja u industrijskim procesima, od izuzetnog znacaja je poznavanje
ponasanja tj. poznavanje termodinamickih 1 strukturnih svojstava ovih supstanci pri razli¢itim
uslovima.

Neka od najvaznijih svojstava fluida, kako sa teorijske, tako i sa prakti¢ne tacke glediSta, jesu
gustina i viskoznost. Pouzdani podaci o gustini i viskoznosti pomazu pri razumevanju molekularne
strukture, bilo Cistih supstanci bilo smeSa. Za detaljniju analizu termodinamickih 1 strukturnih
svojstava, u ovoj disertaciji uradeno je i merenje indeksa refrakcije i brzine prostiranja zvuka.

U ovoj doktorskoj disertaciji su eksperimentalno i modelovanjem obradene dve binarne smese,
jedna sa zasi¢enim alkoholom: 1-heksanol + n-heksan i druga sa nezasi¢enim alkoholom, cis-3-
heksen-1-ol + n-heksan. Sve ispitivane supstance su poznate i koriS§¢ene u industrijskim procesima,
ali termodinamicki parametri za Cis-3-heksen-1-ol, kao i njihove smese se ne mogu naci u literaturi.
U ovoj disertaciji, predstavljeni eksperimentalni podaci su prvi put odredeni, Sto je doprinelo
znaCajnom sagledavanju njihovog industrijskog ponaSanja. Za navedene smeSe, kao 1 Ciste
supstance merene su gustina, viskoznosti, kao i indeks refrakcije i brzina zvuka u opsegu
temperatura 288,15-318,15 K i na atmosferskom pritisku. Sve dobijene dopunske velicine iz
izmerenih eksperimentalnih podataka su korelisane Redlich-Kisterovim polinomom.

U ovoj doktorskoj disertaciji su ispitane razlike izmedu zasienih i nezasi¢enih organskih
jedinjenja, njihova termodinamicka i strukturna svojstva, kao i razlike u medumolekulskim
interakcijama, da bi se utvrdilo koliki i kakav je uticaj dvostrukih veza. Pored eksperimentalnih
merenja, koriS¢eno je veoma aktuelno, savremeno teorijsko modelovanje medumolekulskih
interakcija kvantno mehani¢kim metodama. Na osnovu dobijenih rezultata su izvedeni zakljucci o
ponasanju smesa zasi¢enih i1 nezasi¢enih supstanci. U ovoj doktorskoj disertaciji, prikazana je
metodologija kombinovanja eksperimentalnog proucavanja i teorijskog modelovanje interakcija, Sto
¢ini ovu doktorsku disertaciju veoma aktuelnom. Metodologija primenjena u ovoj disertaciji je
znaajan naucni pomak, pa ¢e ova metodologija biti koriS¢ena i za proucavanje sistema drugih
smeSa. Rezultati dobijeni u ovoj disertaciji predstavljaju originalan nau¢ni doprinos.

3.2. Osvrt na referentnu i kori§¢enu literaturu

Tokom izrade doktorske disertacije Kandidat je izvrSio pregled naucne 1 strucne literature iz
relevantnih naucnih oblasti vezanih za problematiku koja se u disertaciji obraduje. Vecina
pregledane literature su bili radovi objavljeni u vodeéim svetskim casopisima u oblasti
termodinamike, hemije, fizicke hemije i hemijskog inzenjerstva.

Takode, nakon pregleda literature je utvrdeno da nema termodinamickih podataka za supstancu Cis-
3-heksen-1-ol kao i njegove smeSe sa heksanom, tako da je ovaj sistem izabran kao predmet
istrazivanja u ovoj doktorskoj disertaciji.

U ovoj doktorskoj disertaciji ukupno je navedeno 224 referenci, koje obuhvataju uglavnom radove
iz oblasti termodinamike, hemije 1 hemijskog inzenjerstva, kao 1 kvantno mehanickih proracuna.



3.3. Opis i adekvatnost primenjenih nauénih metoda

Naucne metode koje su primenjene tokom rada na ovoj doktorskoj disertaciji su eksperimentalna
merenja termodinamickih 1 strukturnih svojstava odabranih uzoraka na razli¢itim temperaturama i
modelovanje energija medumolekulskih interakcija na model sistemima ispitivanih molekula.
Gustine, viskoznosti, indeksi refrakcije 1 brzine prostiranja zvuka cCistih uzoraka zasi¢enog 1-
heksanola i nezasi¢enog, cis-3-heksen-1-ol alkohola i alkana kao rastvaraca, n-heksana, kao i
njihovih smesa, su merene na razliitim temperaturama (u temperaturnom opsegu od 288,15 do
318,15 K) i atmosferskom pritisku. Pomoc¢u dobijenih eksperimentalnih rezultata, koriS¢enjem
adekvatnih jednaéina dobijene su dopunske veliine za sva izmerena svojstva, koje su korelisane
Redlich-Kisterovom jednacinom za binarne smesSe. Na uredaju nagnovije generacije, Anton Paar
DSA 5000 M, sa preciznoiéu od 10° g-cm™ i tadnoséu od 5-10° g-cm™, merena je gustina na
atmosferskom pritisku. Ovaj instrument ima moguénost paralelnog merenja i gustine i brzine
prostiranja zvuka u uzorku, tako da je i brzina zvuka merena na ovom instrumentu, na
atmosferskom pritisku i sa precizno$¢u od 0,1 m-s*. Na instrumentu Stabinger SVM 3000/G2
viskometar, proizvoda¢a Anton Paar, (sa precizno$¢u od 0,1% izmerene vrednosti), merena je
viskoznost na atmosferskom pritisku, dok je Anton Paar RXA-156 refraktometar koris¢en za
merenje indeksa refrakcije na atmosferskom pritisku, sa preciznos¢u od 2-10. Vaga Mettler AG
204, preciznosti 10™ g koriS¢ena je za merenje mase, na osnovu ¢ega su odredeni sastavi binarnih
smesa.

Za ispitivanje i analizu medumolekulskih interakcija uradena je FT-IR analiza. Na osnovu FT-IR
analize mogu se odrediti funkcionalne grupe, postojanje jednostrukih i viSestrukih veza, i na¢in
povezivanja atoma u molekulu. FT-IR analiza takode ukazuje na medumolekulske interakcije, $to je
od velikog znacaja za razumevanje ponasanja, kako ¢istih komponenti tako i smesa.

Za modelovanje medumolekulskih interakcija primenjene su kvantno mehanicke metode koje se u
literaturi standardno koriste za modelovanje ovih interakcija. Koris¢ena je CCSD(T)/CBS metoda
koja se zbog izuzetne tacnosti smatra zlatnim standardom u kvantnoj hemiji. Pored toga su
koris¢ene MP2 metoda i razlic¢ite DFT metode sa D3 i D3BJ disperzionim korekcijama. U cilju
dobijanja veoma tacnih rezultata ispitan je veliki broj metoda u kombinaciji sa nekoliko baznih
skupova, pa su pronadene metode i bazni skupovi koji daju veoma pouzdane rezultate za ispitivane
sisteme sa zasi¢enim i nezasi¢enim vezama.

3.4. Primenljivost ostvarenih rezultata

Rezultati prikazani u ovoj doktorskoj disertaciji su veoma primenljivi, projektovanje procesa i
postrojenja zahtevaju precizne podatke o gustinama, viskoznosti i drugim veli¢inama ispitivanih
supstanci pri razli¢itim uslovima. Posto se ispitivane supstance koriste u industrijskoj proizvodnji,
poznavanje termodinamickih 1 strukturnih svojstava i njihovih smeSa pri razli¢itim temperaturnim
uslovima je neophodno za njihovu komercijalnu upotrebu.

Takode, predstavljena metodologija i koris¢enje kvantno mehanickih metoda za tumacenje i analizu
medumolekulskih interakcija moze da se primeni u budu¢im proucavanjima sistema drugih smesa.

3.5. Ocena dostignutih sposobnosti kandidata za samostalni nau¢ni rad

Kandidat Milana M. Zari¢ je angazovana u nauc¢no-istrazivackom radu od trenutka zaposlenja na
Inovacionom centru TehnoloSko-metalurSkog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, na projektu
finansiranom od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja.

U toku izrade doktorske disertacije pod nazivom “Eksperimentalno odredivanje volumetrijskih i
strukturnih svojstava i modelovanja smeSa nezasienih organskih jedinjenja“, kandidat je
iskazao stru¢nost i samostalnost u svim fazama izrade teze, Sto podrazumeva analiti¢nost,
sistemati¢nost i preciznost u radu, pruzaju¢i znacajan naucni doprinos u nauc¢nim oblastima Sto
potvrduju objavljeni radovi 1 saopStenja na konferencijama.



Na osnovu iznetih ¢injenica, Komisija je misljenja da je Kandidat kvalifikovan i da poseduje sve
kvalitete koji su neophodni za samostalan nau¢no-istrazivacki rad.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

4.1. Prikaz ostvarenih nau¢nih doprinosa

Doktorska disertacija kandidata Milane M. Zari¢, dipl. inZ. tehnologije pod naslovom:
“Eksperimentalno odredivanje volumetrijskih i strukturnih svojstava i modelovanja smesa
nezasienih organskih jedinjenja* pruza znacajan nauc¢ni doprinos u okviru odredivanja
strukturnih svojstava supstanci i njihovih smeSa, kao i u oblasti upotrebe kvantno mehanickih
metoda za opisivanje interakcija ispitivanih organskih molekula, pri ¢emu se moze izdvojiti sledece:

- proSirene su baze termodinamickih podataka novim podacima o termodinamickim
veli¢inama (gustini, viskoznosti, indeksi refrakcije i brzine prostiranja zvuka) cis-3-heksen-
1-ol za temperaturni interval od 288,15 K do 318,15 K,

- proSirene su baze termodinamickih podataka novim podacima o termodinamickim
veli¢inama (gustini, viskoznosti, indeksi refrakcije i brzine prostiranja zvuka) za smesu cis-
3-heksen-1-ol + heksan za temperaturni interval od 288,15 K do 318,15 K i odredene su
dopunske veli¢ine za ovu smesu,

- odreden je uticaj temperature na termodinamicka svojstva ispitivanih smesa, zasicenih i
nezasic¢enih alkohola,

- odredena su termodinamicka i strukturna svojstva zasi¢enih i nezasi¢enih alkohola u
smeSama 1 analizirane njihove razlike u dopunskim veli¢inama, kao 1 razlike u
medumolekulskim interakcijama

- je metodologija za kvantno-mehani¢ke proracune nekovalentnih interakcija jedinjenja sa
dvostrukim vezama nalazenjem metoda koje daju najpouzdanije rezultate

- uvedena je metodologija kombinovanja eksperimentalnog ispitivanja strukturnih svojstava i
teorijskog modelovanje medumolekulskih interakcija,

- odreden je uticaj dvostrukih 1 jednostrukih veza na osnovu analize medumolekulskih
interakcija

4.2. Kriti¢ka analiza rezultata istrazivanja

Znacajan doprinos ove doktorske disertacije je u eksperimentalnom ispitivanju supstanci, koje se
koriste u industrijskim procesima, a u ovoj doktorskoj disertaciji njihova termodinamicka svojstva
su prvi put ispitivana. Takode, pored termodinamickih veli¢ina (gustine, viskoznosti, indeksa
refrakcije 1 brzine prostiranja zvuka), odredene su i dopunske veliine ispitivanih binarnih smesa.
Pored toga, znacajan naucni doprinos je i u uspostavljanju metodologije obrade eksperimentalnih
rezultata kombinovanjem sa teorijskim metodama kvantno mehani¢kog modelovanja
medumolekulskih interakcija. Potvrdeno je da koriS¢enje kvantno mehanicke analize moZe znacajno
da doprinese dodatnom razumevanju i tumacenju volumetrijskih i strukturnih svojstva smesa, kao i
predvidanje ponasSanja ovakvih smesa.

Naucni doprinosi koje daje ova doktorska disertacija pruzaju mogucnost i za buduca istraZivanja u
oblasti ispitivanja sli¢nih smesa.

4.3. Verifikacija nau¢nih doprinosa

Kandidat Milana M. Zari¢ je objavila ili prezentovala dvadeset radova i saopStenja i to: 1 rad u
vrhunskom medunarodnom ¢asopisu (M21), 1 rada u medunarodnom ¢asopisu (M23), 2 saopStenja
sa medunarodnih skupova Stampanih u celini (M33), 2 saopStenja sa medunarodnih skupova



Stampanih u izvodu (M34) i 1 saopstenja sa skupova nacionalnog znacaja Stampana u celini (M63),
¢ime je verifikovala nau¢ni doprinos svoje doktorske teze.

Kategorija M21:

1. M. M. Zarié, B. Bugarski, M. Lj. Kijev¢anin, Interactions of Molecules with cis and trans
Double Bonds: A Theoretical Study of cis- and trans-2-Butene, ChemPhysChem, 17 (2),
2016, pp. 317-324 (IF (2016)=3.075; ISSN: 1439-4235), DOI: 10.1002/cphc.201500592

Kategorija M23:

1. M. M Zari¢, B. Bugarski, M. Lj. Kijev¢anin, Best methods for calculating interaction
energies in 2-butene and butane systems, Comput. Theor. Chem., 1117, 2017, pp. 150-161.
(IF (2016)=1.549; ISSN: 2210-271X), DOI: 10.1016/j.comptc.2017.08.001

2. M. M Zari¢, M. Stijepovi¢, P. Linke, J. Stajic-Trosi¢, B. Bugarski, M. Lj. Kijevc¢anin,
Targeting heat recovery and reuse in industrial zone, Chem. Ind. Chem. Eng. Q., 23 (1),
2017, pp 73-82 (IF (2016)=0.664; ISSN: 1451-9372), DOI: 10.2298/CICEQ150622009Z

Kategorija M33:

1. M. M. Zari¢, B. Bugarski, V. Pavelki¢, M. Pantovic, J. Stevanovic, M. M. Pavlovic, M.
Kijev¢anin, Benchmark study for 2-butene parallel interactions, Physical Chemistry 2016 —
13th. International Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry,
Proceedings, Volume 1, pp. 75-78, ISBN 978-86-82475-34-7, Belgrade, Serbia, September
26-30. 2016.

2. M. M. Zari¢, M. R. Pantovi¢, O. Radulovi¢, V. Pavelki¢, B. Bugarski, M. Kijevcanin,
Interactions in materials with saturated and unsaturated molecule, 18. YUCORR
International conference “Meeting Point of the Science and Practice in the Fields of
Corrosion, Materials and Environmental Protection”, Proceedings, CD, pp. 277-282, ISBN
978-86-82343-24-0, Tara Mountain, Serbia, April 12-15. 2016.

Kategorija M34:

1. M. M. Zari¢, Mirjana Lj. Kijevéanin, Experimental and theoretical study on cis- and trans-
isomers, 30" Processing, International congress on process industry, Book of Abstracts, p
84, Belgrade, 1-2 June 2017. Society for Process Engineering of the Serbian Union of
Mechanical and Electrical Engineers and Technicians (SMEITS)

2. M. M. Zari¢, B. Bugarski, V. Pavelki¢, M. Pantovic, J. Stojvanovic, M. Pavlovic, M.
Kijev€anin Benchmark study for systems with double and single bonds, XXIV Congress of
Chemists and Technologists of Macedonia, p. 247, ISBN 978-9989-760-13-6, Ohrid,
Macedonia, 11-14. September 2016.

Kategorija M63:

1. M. M. Zari¢, B. Bugarski, M. Lj. Kijev€anin, Experimental measurements of
thermophysical properties of the binary system cis-3-hexen-1-ol + hexane and FT-IR
analysis, 54™ Meeting of the Serbian Chemical Society, HI03, Book of Abstracts, p. 117-
121, ISBN 978-86-7132-067-2, Belgrade, Serbia, 29-30. September 2017.




5. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu prethodno navedenog, misljenje Komisije je da doktorska disertacija, kandidata Milane
M. Zarié, dipl. inz. tehnologije, pod naslovom: “Eksperimentalno odredivanje volumetrijskih i
strukturnih svojstava i modelovanja smeSa nezasi¢enih organskih jedinjenja“ predstavlja
originalan nau¢ni doprinos predmetne oblasti istrazivanja. Originalnost doktorske disertacije
kandidata je potvrdena objavljivanjem vise radova u ¢asopisima medunarodnog znacaja. Postavljeni
predmet i ciljevi doktorske disertacije su ostvareni, na osnovu ¢ega Komisija iznosi svoje misljenje
da doktorska disertacija pod nazivom “Eksperimentalno odredivanje volumetrijskih i
strukturnih svojstava i modelovanja smeSa nezasi¢enih organskih jedinjenja“ u potpunosti
ispunjava sve zahtevane kriterijume, kao i da je kandidat tokom izrade disertacije pokazao
samostalnost i originalnost u nau¢no-istrazivackom radu.

Imaju¢i u vidu kvalitet, obim 1 nau¢ni doprinos postignutih i prikazanih rezultata, Komisija predlaze
Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurskog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, da prihvati
ovaj Referat, pruzi na uvid javnosti podnetu doktorsku disertaciju kandidata Milane M. Zarié¢, dipl.
inz. tehnologije u zakonom predvidenom roku, kao i da Referat uputi Vecu naucnih oblasti
tehnickih nauka Univerziteta u Beogradu i da nakon zavrSetka procedure pozove Kandidata na
usmenu odbranu disertacije pred Komisijom u istom sastavu.
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