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U ovom radu su prikazani realizovani transmiteri temperature. Transmiteri su analizirani po tehno-
loskim generacijama. IHTM-CMTM da bi opstao na trzistu, mora da razvija nove karakteristike i sa-
drzaj proizvoda. Promene u tehnologiji dovode do razvoja novih proizvoda. Primena novih tehnologija
smanjuje zivotni ciklus proizvoda, ali sa druge strane otvara nova trzista. U radu je napravijena veza
izmedu razvoja tehnologije i razvoja novog proizvoda od masinske pripreme i obrade do izlazne ko-

ntrole svih parametara.
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1. UVOD

Termin visoke tehnologije [1, str. 7], ¢esto se ko-
risti da bi se oznacile tehnologije i na njima bazirali
proizvodi, koji stvaraju nove razvojne mogucnosti.
Visoka tehnologija se obi¢no koordinira na osnovu tri
merila: 1. proizvod zahteva jak naucno-tehnicki te-
melj; 2. zbog nove tehnologije postojec¢a tehnologija
(samim tim 1 proizvod) brzo zastareva; 3. primena
nove tehnologije dovodi do stvaranja novih trzista.

Danasnji proizvodi na osnovu stepena kvaliteta
tehnologije mogu se podeliti u tri klase [2, str. 217]:
1. visoku klasu kvaliteta proizvoda koju imaju pro-
izvodaCi naprednih tehnologija (visoke cene pro-
izvoda), 2. srednju klasu proizvoda koju imaju pro-
izvodaci klasi¢nih tehnologija (umerene cene proi-
zvoda) 1 3. nisku klasu proizvoda koju imaju proi-
zvodaci zastarelih tehnologija (niska cena proizvoda).

U literaturi [3, str. 102] dana$nji razvoj i una-
predenje tehnologija obuhvata pet tehnoloskih nivoa:
1. modifikacija i unapredenje postojece tehnologije;
2. primena postojece tehnologije u cilju razvoja novih
proizvoda; 3. razvijanje novih tehnologija ili tehnolo-
gija visokog nivoa; 4. buduce tehnologije; 5. epohalna
otkri¢a novih tehnoloskih principa.

2. PROIZVODNI PROGRAM
Po definiciji [4, str. 1205] proizvod predstavlja
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»rezultat covekove proizvodne aktivnosti koja ima za
cilj stvaranje novih predmeta ili usluga pogodnih za
podmirenje ekonomskih, li¢nih i drustvenih potreba.”
U literaturi [5, str.13] su jasno definisani elementi
proizvoda: oblik, upotrebna vrednost, vek trajanja i
funkcionalni elementi. Od samog pocetka potrebno je
proizvoditi proizvod koji je lako oblikovati i koji je
prikladan za proizvodnju.

U literaturi [6, str. 38] se ukazuje na strategije
koje treba primeniti kako bi preduzece osvojilo trziSte
i to kroz: povecanje obima proizvodnje; stvaranje
posebnog obelezja za proizvode; poboljSanje
proizvodnog programa i resursa.

Upravo u ovom radu bice reci o unapredenju proi-
zvodnje kroz (7, str. 12]: dalji razvoj 1 uvodenje novih
1 profitabilnih proizvoda u proizvodni program; usa-
vr$avanje postojecih proizvoda u smislu pobolj$anja
njegovih karakteristika; snizavanjem troskova proiz-
vodnje; iznalazenje novih podrucja primene proiz-
voda.

Upotreba novog proizvoda [8] daje manju mogu-
¢nost koris¢enja analogije sa postoje¢im proizvodima.
Medutim, problem nastaje kada se novi proizvod izje-
dnacava sa pravom inovacijom. Bitno je predvideti
kako ¢e reagovati trziSte na novi proizvod, a to znaci
da se sagleda: karakter proizvoda, karakter potencija-
Inih kupaca, karakter konkurencije.

Prema miSljenju Nariaki Kanoa, organizacija za
opstanak u 21. veku mora da ima tri paralelne stra-
tegije [9, str. 105]: brzo poboljSavanje i odrzavanje
kvaliteta postojecih proizvoda i procesa; redukcija po-
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jedinih delova organizacije u cilju snizenja troSkova
postojecih problema i procesa; proSirivanje pojedinih
delova organizacije za razvoj novih proizvoda i pro-
cesa.

3. TRANSMITER TEMPERATURE

Elektronska merila temperature tipske oznake
TTPt, generacije 101 originalno su resenje Centra za
mikroelektronske tehnologije i monokristale — Insti-
tuta za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Univer-
ziteta u Beogradu (u daljem tekstu: IHTM-CMTM).
Ova merila nastala su kao rezultat dugogodisnjeg na-
ucnoistrazivackog i razvojnog rada u oblasti mikro-
elektronskih tehnologija, razvoja senzora fizickih ve-
li¢ina i projektovanja mernih instrumenata.

Transmiteri temperature TTPt-101 nasli su Siroku
primenu u industrijskim postrojenjima sa standardnim
procesnim fluidima kao $to su voda ili vodena para
pod pritiskom. Konstrukcija je prilagodena za indu-
strijsku namenu, zadovoljava uslove u kontaktu sa
procesnim fluidom daje dobre tehnicke i metroloske
karakteristike, omogucava pouzdan rad sa moguéno-
$¢u primene u merno regulacionim krugovima i ko-
ntrolnim sistemima.

Yoshio Kondo, na osnovu detaljne analize [10,
str. 123], izvrsio je klasifikaciju razvoja novih proi-
zvoda u Cetiri grupe i to prema stepenu njihove ino-
vativnosti:

e proizvodi koji su prvi u svetu;

e proizvodi koji su novi u jednoj drzavi, ali koji po-
stoje u drugim drzavama;

e proizvodi koji su novi u jednoj organizaciji, ali
koji postoje u drugim organizacijama;

e proizvodi koji predstavljaju varijacije postojecih
modela.

4. GENERACIJSKI TOK REALIZACIJIE

Na slici 1, dat je prikaz realizovanih transmitera
temperature. Transmiteri su se menjali vremenom, $to
je bilo prouzrokovano tehnoloskim zahtevima na tr-
ziStu, tako da danas imamo tri generacije transmitera
temperature u okviru proizvodnog programa IHTM-
CMTM-a:

e [ generacija - predstavlja verziju transmitera sa
analognim elektronskim pojacivacem, bez poka-
znog instrumenta — displeja. Na pojacivacu se
nalazi potenciometar za podeSavanje nule (naj-
nize vrednosti izlaznog strujnog signala pri do-
njoj granici mernog opsega), i potenciometar za
podeSavanje raspona izlaznog mernog signala.

e I generacija — predstavlja transmiter sa analo-
gnim mernim pojacivacem, ali sa dodatnim loka-
Inim pokaznim uredajem postavljenim u zajedni-
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¢ko kuciste. Pokazni uredaj se napaja iz strujne
petlje, moze se podesavati nezavisno od mernog
pojacivaca, a takode, moze se i iskljuciti, odno-
sno, demontirati, bez ikakvog uticaja na karakte-
ristike ostalih delova transmitera.

e [III generacija — predstavlja verziju transmitera
koja ima digitalni merni pojaciva¢ sa integrisa-
nim displejom. Kod ove verzije mernog pojaci-
vaca podeSavanje nule i raspona izlaznog mernog
signala se vrsi softverski (ukoliko transmiter ima
moguénost komunikacije sa ra¢unarom) ili hard-
versko-softverski (pomocu menija na displeju i
ugradenih tastera za podeSavanje).

Slika 1 - Realizovani transmiteri temperature IHTM-

CMTM-a

5. DELOVI TRANSMITERA

Transmiter temperature TTPt-101 (videti sliku 1),
sastoji se od: senzora temperature, procesnog priklju-
¢ka, kucista, elektronike i elektricnog prikljucka. Se-
nzor temperature je platinski otporni termometar tipa
Pt-100, klase tacnosti A ili B, proizvodnje HERAEUS
Senzor-Nitte GmbH, Nemacka. Prednosti Pt-100 sen-
zora su: visoka tacnost, Siri temperaturski opseg i ma-
le dimenzije. Temperaturni senzor Pt-100 moze biti
jednostruk ili dvostruk, sa dvozi¢nim, trozi¢nim ili
¢etvorozi¢nim izvodima.

Pt-100 senzor

Otporni termometri rade na principu zavisnosti
elektricne otpornosti materijala od temperature. Otpo-
mi termometri koriste merni otpor Pt-100. U procesnoj
industriji platina je nasla opStu primenu, a prednost
ovog elementa se ogleda u tome $to ukljucuje hemi-
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jsku stabilnost i relativno laku izradu (po standardu
IEC 751).

Senzor je mehanicki zastiCen zaStitnom koSulji-
com u obliku cevi izradene od nerdajuceg Celika, pre-
¢nika od 6 mm do 10 mm i duZine po izboru, ¢ineci
tako mernu sondu. Materijali koji se najceSce koriste
za izradu zastitnih koSuljica su (po DIN 17007):

e Celik W.Nr 1.4841 (AISI314/310 S) koji se ko-
risti do temperature 1150°C, ukoliko se radi o va-
zduhu kao radnom medijumu. Poseduje izuzetnu
otpornost prema koroziji, otporan u sredinama u
kojima su prisutni azot, ugljen dioksid i mala koli-
¢ina kiseonika. Ova legura zadrzava mehani¢ku
¢vrstocu na visokim temperaturama i ima veliku
primenu u industriji za preradu sirove nafte, u
petrohemiji i termoenergetskim postrojenjima.

e Celik W.Nr 2.4816 (Inconel 600), ovo je legura u
kojoj je prisutna velika koli¢ina nikla zbog cega
pokazuje izuzetna mehanicka svojstva pri visokim
temperaturama, Inconel 600 ima izuzetnu otpor-
nost prema oksidaciji do 1150°C, a njena primena
je izrazena u rafinerijama, Celicanama kao 1 ot-
vorenim dimljacima.

Procesni prikljucak

Na merni ulozak Pt-100, montirana je vratna cev
koja obezbeduje vezu sa kuéistem u kome se nalazi
elektronika. Vratna cev je izradena od nerdajuceg (va-
trootpornog) Celika W.Nr 1.4841, a njen precnik i du-
zina prilagodeni su konstrukciji transmitera 1 vredno-
sti mernog opsega.

Vratna cev, kao osnovno konstrukciono resenje je
definisana za prvu i drugu generaciju transmitera tem-
perature.

U tre¢oj generaciji transmitera glavno konstru-
kciono i procesno resenje je kompresioni procesni do-
datak (kompresioni fiting — za niZe opsege tempera-
tura). Medutim, postoji 1 moguénost upotrebe vratne
cevi ukoliko se ide na viSe opsege temperatura u
okviru realizacije transmitera tre¢e generacije.

Kuciste elektronike

Na slici 1, moze se videti da je kuciste elektronike
transmitera temperature TTPt-101 kratki cilindar sa
dve komore, u ¢ijem se jednom delu nalazi elektro-
nika, a u drugom potpuno fizi¢ki odvojenom delu,
elektriéni prikljucak. Ovo je konstruktivno reSenje
transmitera temperature koje se javlja kod prve i
druge generacije. U razmatranju novog transmitera
tre¢e generacije, konstruktivno reSenje kutije elektro-
nike je u mnogome pojednostavljeno. Ovde je re¢ o
cilindru sa jednom komorom u kojem su smesteni i
elektronika i elektri¢ni prikljucak. Kuéiste elektronike
(vezano za sve tri generacije) je izradeno od legure
aluminijuma Al.Cu5.Mgl1,55.
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Elektronika

Elektroniku ¢ini elektronski pojaciva¢ smesen u
odgovarajuce kuciste. Elektronski pojacivac, koji je
uraden tehnologijom povrSinske montaZe, obezbeduje
elektricno napajanje senzora i vrsi linearizaciju i kon-
verziju naponskog signala sa senzora u standardni
elektriéni izlazni strujni signal. Promena otpornosti
uzrokuje promenu naponskog signala na senzoru, §to
se detektuje, a zatim i procesuira (linearizuje, pojaca-
va i pretvara) u elektronskom pojacavacu i prenosi na
izlaz transmitera u vidu standardnog elektricnog stru-
jnog signala 4+20 mA.

Na pojacavacu se nalazi potenciometar za pode-
Savanje nule (najnize vrednosti) izlaznog strujnog si-
gnala, i potenciometar za podeSavanje mernog ras-
pona. Pod mernim rasponom podrazumeva se apso-
lutna vrednost razlike izmedu gornje i donje granice
mernog opsega. Elektricna veza na izlazu iz transmi-
tera istovremeno sluzi za napajanje uredaja i prenos
izlaznog signala.

Elektricni prikljucak

Elektri¢ni prikljucak je ostvaren pomocu elektri-
¢nih stezaljki 1 dvozi¢nog, odnosno trozi¢nog kabla
koji se uvodi kroz kablovsku uvodnicu Pg 13,5. Ka-

blovska uvodnica je osnovno konstruktivno reSenje
prve i druge generacije transmitera temperature.

U trecoj generaciji IHTM-ovih transmitera koristi
se aksijalni konektor Proizvodnje je ,,.Binder 680 —
muski” za montazu na kuciste i,,Binder 581 — Zzenski”
za montazu na kabl. Ovi konektori se izraduju u ko-
mbinaciji metal-plastika, kompaktnih su dimenzija i
odlikuje ih visoka mehanicka ¢vrstoca (www.binder-
connector.de).

U tabeli 1, dat je zbirni pregled zamena ili modi-
fikacija elemenata transmitera temperature u toku tri
generacije.

Tabela 1. Zbirni prikaz elemenata transmitera

TRAMEMITER TEMPERATURE TTPt-101 Ganaracla

Element Cpis [ T
Sanzor Pt-100 * +* *
= 2 poklopca * *

Lt 2 poklopea (1 za lokalno oéavanjs) +
clektranilke poklopea {1 za lokalno oéiavanje)

1 poklopac za lokalno oéitavanje -

Analogna *
Elektronika | Anzlogna sa displejem *

Digitalna sa displejem +
Elektriéni Fg uvodnica * * hd
prikljucak Aksijalni konekior »
Procesni ‘ratna cev * - 3
prikljucak Kompresioni fiting *
Povrsinska Elakzsiranje *
zadtita Flasticirane *« | =

6. MALOSERIJISKA PROIZVODNIJA

Uopsteno, mala preduzeca da bi opstala na trzistu
moraju da postignu realne konkuterntsku prednost ni-
zim tro§kovima, nizom prodajnom cenom kao i br-
zom adaptacijom na promene u okruzenju.
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Mala preduzeca koja se ukljucuju u razvoj proiz-
voda imaju slabiji uvid i manje definisanu predstavu
kako upravljati procesom proizvodnje. Da bi se kva-
litetno upravljalo procesom proizvodnje potrebno je
posedovati dobru pripremu i efikasnu kontrolu izlaza.
S tim u vezi, u literaturi [11, str. 182], akcenat se sta-
vlja na razvoj novog proizvoda ali sa ugla Sto vece iz-
lazne kontrole uz $to kra¢i ciklus razvoja novih pro-
izvoda.

Brze promene tehnologija, pojacana konkurenci-
ja, kao 1 dinamicne i nepredvidive potrebe klijenata
ukazuju da postojeci proizvodi brzo zastarevaju, a za-
stareli proizvodi potpuno nestaju sa trzista. U lite-
raturi [12, str. 465], se upravo naglasava da Zivotni ci-
klusi proizvoda postaju sve kraci, a to predstavlja ve-
liki problem za rukovodstvo koji mora u kratkom ro-
ku da odluci da li da inovira proizvod ili da poboljsa-
va karakteristike postojec¢ih proizvoda.

Upravo sa tog stanovista, u ovom radu analiziraju
se koraci u procesu maloserijske proizvodnje trans-
mitera temperature tre¢e generacije. Transmiter trece
generacije ima jednostavnu konstrukciju, ima manje
tehnoloskih operacija, odnosno delova konstrukcije
§to dovodi do ustede materijala. Po funkcionalnosti,
stabilnosti i kvalitetu je tehnoloski iznad svojih pred-
hodnika.

Na slici 2, dat je fotografski prikaz izrade trans-
mitera temperature tre¢e generacije. Sam proces izra-
de kutije eleketronike obuhvata niz strugarskih i glo-
dackih zahvata §to se vidi na slici, a dizajn kutije u ra-
ngu svetskih vodeéih proizvodaca u ovoj oblasti.

Kontrola izrade kutije se sprovodi kroz proveru
svih dimenzija gotovog komada, kako centralne sek-
cije tako i poklopca kutije. Nakon izvrSene provere,
kutija se odmascuje i time se priprema za farbanje
svih povrsina, odnosno vrsi se povrSinska zastita, po-
stupak plastifikacije.

PovrSinska zastita je dvoslojna, a zbog slozenosti
tehnologije postupka, komadi se daju na uslugu pla-
stifikacije. Dakle, IHTM-CMTM ima dobru saradnju
1 sa privatnim sektorom, odnosno sa malom privre-
dom. To znaci da dobro osmisljeni koncept moze do-
vesti do dobre saradnje viSe subjekata u cilju os-
tvarivanja proizvoda visoke klase.

Na slici 3, daj je redosled tehnoloskih operacija u
procesu montaze transmitera temperature trece gene-
racije. Realizacija i1 kontrola transmitera tempeaure
vrsi se u slede¢im koracima:

e postavljanje i lepljenje aksijalnog konektora na
kuciste. Postavljanje odstojnika za elektroniku
(videti sliku 2, deo 1);

e vizuelna provera i ispitivanje Pt-100 sonde kao i
montaza, na kutiju elektronike, (videti sliku 2,
deo 2);

e povezivanje ispitane i nabazdarene elektronike
(videti sliku 2, deo 3) sa sondom. Postavljanje
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eletronike na odstojnike koji su pri¢vrséeni na

kutiju, na slici deo A.

Formiranje poklopca sa staklom, odnosno mon-
taza stakla na poklopcu, na slici , deo B

Slika 2 — Tehnologija izrade kutije elektronike za tra-
nsmiter temperature trece generacije TTPt-
101

Slika 3 — Postupak realizacije maloserijske proizvo-
dnje transmitera temperature
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7. 1ZLAZNA KONTROLA TRANSMITERA

Da bi se obezbedila promena izlaznog signala u
zavisnosti od merene temperature, potrebno je kroz
otpornik obezbediti konstantnu temperaturu. U prime-
ni su tri tipa veze izmedu senzora i elektronike:

e 2-7i¢no povezivanje - Kod dvozi¢nog poveziva-
nja, veza izmedu senzora i elektronike se ostva-
ruje sa 2-zilnim kablom. Zbog komplikovane pro-
cedure kalibrisanja mernog kruga upotreba 2-zi¢-
nog tipa veze postaje izuzetno retko primenljivo.

e 3-zicno povezivanje - da bi se eliminisao uticaj
poduzne otpornosti i njene promene u funkciji od
temperature primenjuje se 3-zi¢ni spoj. Na ovaj
nacin nije potrebno dodatno kalibrisanje mernog
kruga, tako da je ovaj nacin veze najviSe u upo-
trebi.

e 4-7i¢no povezvanje - optimalna forma veze za
senzor je 4-zi¢na veza. Ta¢nost merenja je neza-
visna kako od veli¢ine poduzne otpornosti tako i
od njene promene u zavisnosti od temperature, a
nije potrebno dodatno kalibrisanje mernog kruga.

Kontrola elektronike
U ovom radu, elektronika je podeSena da meri u

opsegu od 0°C do 120°C, $to odgovara strujnom iz-

lazu 4+20 mA. Povezivanje elektronike vrSi se na

slede¢i nacin (videti na slici 4):

e PLUS klemu elektronike povezujemo direktno na
PLUS prikljucak napojnog uredaja.

e MINUS klemu elektronike povezujemo sa milia-
mperskim ulazom digitalnog multimetra, a nje-
gov MINUS priklju¢ak povezujemo na MINUS
priklju¢ak napojnog uredaja.

Slika 4 - Kontrola elektronike pomocu prikacenog
bazdarnog potenciometra

Postupak kontrole elektronike, kao nezavisne ce-
line (ili novo tehnolosko resenje) vrsi se na sledeci
nacin:

e Na klemu za priklju¢ivanje senzora postavljamo
precizni potenciometar (videti sliku 4, C), ciju
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smo otpornost prethodno podesili na taéno 100 Q,
§to odgovara izlazu Pt-100 senzora pri 0°C. U
ovu svrhu se moze koristiti 1 otpornik od 100 Q
ali sa §to je moguée nizom tolerancijom.

e Kada se ukljuci napajanje, na ekranu elektronike
(videti sliku 4, B) se prikazuje 0,0 °C, a na ek-
ranu multimetra (videti sliku 4, A) ocitava se vre-
dnost struje od 4,00 mA. Zakljucak: elektronika
pravilno prikazuje pocetnu vrednost temperature,
dobro je podesena pocetna vrednost izlaznog
strujnog signala.

Kontrola eletkronike i senzora

U ovom postupku kontrole, na postojecu elektro-
niku, umesto potenciometra sa slike 4, na klemu pri-
vezujemo otporni senzor Pt-100 (videti sliku 5, B). Po
uklju¢ivanju napajanja, na ckranu elektronike bice
prikazana temperatura koja direktno proizilazi iz vre-
dnosti otpornosti senzora. Prikazana je vrednost so-
bne temperature od 31,0 °C (na slici 5, A). Na ekranu
multimetra se prikazuje vrednost izlaznog strujnog
signala od 8,147 mA (na slici 5, C), koja odgovara iz-
merenoj temperaturi.

Slika 5 - Kontrola elektronike pomocu prikacenog
Pt-100 senzora

Formula kojom se izraCunava strujni signal preko
prikazane temperature i mernog opsega transmitera bi
glasila:

I(md)=1,(°C)- -+ 4lma) (1)
gde je:
1 —izlazni strujni signal,
t, — oCitana temperatura na displeju elektronike,
t,s - vrednost temperature pune skale.
Proces merenja putem elektronike se odvija na
slede¢i nacin:
e Vrsi se merenje otpora senzora, gde se rezultat
obraduje softverskim filtrom za uklanjanje sme-

tnji. Kao konacan rezultat dobija se precizno iz-
merena otpornost senzora.

e  Vrsi se linearizacija odziva senzora.

e [zmerena temperatura se prikazuje na displeju sa
rezolucijom 0,1 °C.
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e Na osnovu korisni¢kog podesavanja opsega, uz
pomo¢ impulsno Sirinske modulacije generise se
odgovarajuca izlazna struja.

8. KARAKTERISTIKE PROIZVODA

e  Pre¢nici mernog uloska: 4.5, &6 ili J8 mm.

e  Granice mernog podrucja: -200°C ...500 °C.

e Elektri¢ni izlaz: dvozi¢na veza (signal 4-20 mA).

e El prikljucak: aksijalni konektor (BINDER 680)
ili kablovska uvodnica Pg-16 (opciono).

e Konstrukcioni materijali: kuciste el. bloka od
AlL.Cu5.Mgl.55 ili W.Nr.1.4571; merni ulozak od
W.Nr.1.4541 ili W.Nr.1.4571. Moguc¢i su i drugi
materijali po zahtevu korisnika.

e Tip procesnog prikljucka: metricki,
(in¢ni) ili specijalni (po zahtevu kupca).

e Mechanicka zastita: IP 65.

e Maksimalna temperatura: do 500 °C;

colovni

e  Maksimalni pritisak: 300 bar;

e Dozvoljena brzina strujanja za gasove: 9 m/s; 12
m/s ili 15 m/s;

e dozvoljena brzina protoka vode je: 2 m/s; 2,5 m/s
ili 3,5 m/s.

e Stand. duzine mernih uloZzaka (mm): (do 375),
(375+550), (550+755), (755+1000),
(1000+1200), (1200+1400).

e Podesavanje mernog opsega vrsi se kod pro-iz-
vodaca.

Metroloske karakteristike proizvoda

e Osnovna greska (linearnost, histerezis i pono-v-
ljivost): 0.2%PS

e Uticaj napona napajanja: <0.1% (10V..30V)

9. ZAKLJUCAK

Na osnovu napisanog u radu, moze se reci da slo-
zenost novog proizvoda zahteva i odreduje kontinuitet
tehnoloskih faza u procesu izrade. U svim fazama vrsi
se kontrola proizvoda do zavr$ne ili izlazne kontrole.
Kod standardnih proizvoda olakSan je proces tehno-
loske obrade, organizacije i upravljanja procesima
rada. Kod nestandardnih proizvoda javlja se potreba
za novim podacima, Sto otezava proces obrade i za-
vrsnu kontrolu tokom realizacije i finalizacije no-
vog/gotovog proizvoda.

U literaturi [13, str. 46], autor naglasava da je
kvalitet proizvoda i usluge najvazniji faktor od koga
zavisi konkurentski polozaj organizacije na trzistu. Sa
druge strane, kada je re¢ o opstanku na trzistu, grupa
autora [14] smatra da su dva osnovna faktora bitna:
prvi je strateski i iodnosi se na poznavanje onoga §to
trziste trazi, a drugi je operativan i odnosi se na ov-
ladavanje savremenim tehnologijama koje omoguca-
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vaju ekonomi¢nu proizvodnju u $to krac¢im rokovima.
uz visok kvalitet proizvoda.

Osnovni razlog za razvoj novog proizvoda, u
ovom slucaju transmiter temperature TTPt-101 (trece
generacije), nastao je iz potrebe IHTM-CMTM-a da
poveca prodaju i svoj udeo na domacem trzistu.

Da bi maloserijska proizvodnja dobila na znacaju,
a samim tim i da bi mala preduze¢a uhvatila zamah na
domacem trzistu, autorka u svom opusu [15, str. 17]
ukazuje na dva glavna hendikepa: teSko obezbedenje
potrebnih resursa (finansije, sredstava, tehnologija,
opreme, kadrova i informacija) i loSija konkutentska
pozicija zbog obima posla.

ZAHVALNICA

Uspeh u preduzecu je jedino moguce ostvariti sa-
mo ako se ide u korak sa trendovima koje diktiraju
vodece organizacije, institucije i struénjaci. Pravovr-
emeno odabrane informacije, skracuju vreme odluke,
ubrzavaju opredeljenje i omoguéavaju nam da bude-
mo stru¢no aktuelni i poslovno uspesni.

Ovaj rad je nastao u okviru projekta TR 32008
,»Mikro, nano-sistemi i senzori za primenu u elektro-
privredi, procesnoj industriji i zastiti Zivotne sredine”
kod Ministarstva za prosvetu i nauku. Podprojekat
»Razvoj specifiénih uredaja koris¢enjem sopstvenih
rezultata u oblasti senzora i transmitera” direktno je u
vezi sa projektovanjem, osvajanjem i plasmanom no-
vog proizvoda koji je realizovao CMTM.
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ANALYSIS OF SMALL SERIES PRODUCTION WITH THE DEVELOPMENT OF NEW

TECHNOLOGIES

This paper presents the realized temperature transmitters. Trasmmiters were analyzed by techno-
logical generations. IHTM-CMTM in order to survive must develop new features and content of the
product. Changes in technology lead to the development of new products. Application of new techno-
logy reduces the product life cycle, but on the other hand opens new markets. The paper made the
connection between technology development and new product development of mechanical preparation
and processing to output control of all parameters.

Key words: new technologies, temperature transmitters, production, new product
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