HACTABHO-HAYYHOM BERY
XEMUJCKOI' PAKYJITETA

YHUMBEP3UTETA Y BEOI'PALY

NNPEJAMET: M3Bemraj Komucuje 3a mperien, oueHy W oa0paHy TOKTOPCKE AHMCEpTallnje
Mapuje Jbemesuh, mactep Gnoxemuyapa

Ha penoBHoj cennuim HactaBHo-HayuHor Beha Xemujckor dakynrera YHuBep3urera y
beorpany, oapxanoj 12.09.2019. rogune, oapehenu cmo 3a uinaHoBe Komwmcuje 3a mperien,
OLlEHYy W 0a0paHy JOKTOpPCKe Jaucepranmje Kannuaatkume Mapuje Jbemesuh, wmacrep
Onoxemuyapa, NCTpaKuBava MpunpaBHuKa MHCTUTYTA 32 XeMHUjy, TEXHOJIOTH]Y U METaIyprHjy,
10JT HA3UBOM:

,,MUKpOOHa Jierpajaija CJI0KEHUX apoMaTHIHHX 3aral)yjyhux cyrncraniy u aHaimm3a
pou3Bo/Ia Oroerpaaayje cBeo0yxBaTHOM JIBOAMMEH3MOHATHOM TaCHOM XpoMaTorpadujoM ca
MacEeHOM CIIEKTPOMETPHjoM”

Behe nayunumx oOnactu mpupoiHMX Hayka YHuBep3utera y beorpamy je, Ha CB0joj
cemaunn onpxkanoj maHa 31.10.2019. rogmnHe, Ha 3axTeB XeMHjCKOT (akyirera, Iajio
CarJIacHOCT Ha MPEUIOT TeMe JOKTOpCcKe aucepranuje (0poj omtyke: 61206-4168/2-19).

Komucwuja je moxktopcky aucepranujy mperienana u nongHnocu HacraBHo-HayuyHoMm Behy
cnenehu

MN3BELITAJ

A. Ilpuka3 caapxaja qucepraumje

Jokropcka nucepranuja Mapuje JbemeBuh nHanucana je Ha 126 crpana, A4 ¢opmara
(dont 12, mpopen 1,5) u caapxu 37 cnuka u 10 Tabena. [lonessena je Ha mornasba: 1. YBox (2
crpane), 2. [Ipernen nmurepatype (29 crpana) 3. Marepujan u merone (10 crpana), 4. Pesynratu
u muckycuja (36 crpana), 5. 3akipydak (3 crpane), 6. Jluteparypa (20 crpana, 151 murar).
[Topen naBemeHor, gucepTamyja Caap KU HM3BOJ Ha CPICKOM M EHIJIECKOM je3uKy (Mo jeaHa
crpana), Canpikaj (4 crpane), Jlucty ckpahenunia (2 crpane), 3axBaaauiy (1 ctpana) u [Tpuore
y kojuma ce Hainasu buorpaduja kannumnarta, M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH
ITaMIIaHe U EJIEKTPOHCKE BEP3Uje TOKTOPCKOT paaa u M3jaBy o kopuirhemy.

VY VYBojy je omMcaH MpeaMeT UCTpakMBamba OBE JOKTOPCKE JUCEpTaldje, Kao U HEHU
nusbeBd. Kannunarkumwa uctuye npoOsiem 3aralema )KMBOTHE CpeIMHE PAa3TUUUTHM  CIIOKEHUM
cMmemama 3aral)yjyhux cymncraHuu, a moceOHa Maxma nocBeheHa je MHKpOOpraHu3MuMa |
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BHUXOBOj] TpUMEHH Yy caHanuju 3arahema. Takohe, ommcyje 3Haua] cBeoOyxBaTHE
JTBOAMMEH3MOHAIHE TacHe Xpomarorpaduje y aHauum3u cmema 3arayjyhux cCyncraHmy u
BUXOBE pasrpaame. Llusb oBe aucepranuje je OHMO HCIHUTHBAK€ MHUKPOOHE Jerpajalivje
apomaTudHe (Qpakiuje Au3ell TOpUBa W KOMHHE Tpokha, CIOKEHHX CMEIa apoMaTHYHHX
jenumena, Koja 10Boje A0 3aralema )KUBOTHE CpellnHe, U aHaiu3a Ouojerpanamnyje ynorpedom
cBeoOyXBaTHE JABOJMMEH3MOHAIHE TacHe Xpomarorpaduje. Hakon neduHucama  [HIBA,
KaHIMJIaTKUba j€ TAKCATUBHO HaBella 33JaTKe UCTPaKMBama, KOjU Cy JeTaJbHO pa3pahuBanHu y
HapeIHUM TIOTJIaBJbUMa JHCcepTaluje.

[pernen nureparype oOyxBara YeTHpHW IEJIMHE. Y TPBOj LEIMHU OIKCAaHA je yiora
MHUKPOOpraHu3aMa y eKOCUCTEMY, Kao U y Tpoiecuma ouoaerpaaanuje 3aral)yjyhux cymncraim.
Onucanu cy HEKH oJ HajBehuX M3a30Ba y )KMBOTHO] CPEIMHH, a MoceOHa Maxma je mocBeheHa

YIJbOBOJOHHUIIMMA Ha(Te U MOJBONPHUBPEAHOM OTmany. Jpyra nenuHa mocBeheHa je kperamy
VIJBOBOJOHWUKA HaTe Yy JKABOTHO] CPEIWHH, MHXOBO] TOKCHYHOCTH, MEXaHU3MHMA
MUKPOOHOJIONIKE pasrpame Kao W Imporecy ouopemenujanuje. Y tpehoj menuHu omucaHo je
no0ujame, cacTaB M TOKCHYHOCT KOMHHE Irpokha, MEXaHH3MH MUKPOOHOJIOIIKE pa3rpaame, Kao
u Moryhe mpuMeHe OBOT OTHMAJHOI MaTepHjajia. Y YETBPTOM JeNy OOjalllleHH Cy MPUHIUIH
cBeoOyxBaTHE JIBOAMMEH3HOHAIHE racHe xpoMatorpaduje (GCXGC), Momynatopu U AETCKTOPH
Koju ce Hajuenthe ynoTpe6spaBajy, kao U Moryhe npuMeHe oBe MeTo/Ie.

VY oKkBUpY MaTepHjajia U METOJla HABEJICH j€ JICTa/baH OMUC CKCIICPUMEHTAIHUX METO/Ia,

mpoueaypa ¥ y3opaka Koju cy KopumheHH y o0BOj aucepranuju. llomamm y Be3u ca
UACHTU(DHUKAIIM]OM U KapaKTepH3allioM MHKPOOpPTraHu3ama, eKCIIepMMEHTHMa Ouojerpaaaimje,
Kao M yCJIOBUMa XpoMaTorpadcke aHaImu3e jaCHO U MPETJICAHO Cy HAIMCAHU.

[TornaBbe Pe3ynTaTy W JAMCKycWja TOJC/HEHO je Ha JIBE IEIMHE Yy KOjuMa je

KaHIUIATKUba JIeTAJbHO TpUKaszaja W TMPOJUCKyTOBaja noOujeHe pesynrare. [IpBa menuHa
noceeheHa je Ouozperpagauuju apomatuuHe Qpakuuje auzena J[2. Ilpukazana je nerasbHa
KapakTepu3aluja U uACHTUPUKAIM]a MUKPOOpPTaHu3Ma KOpulIheHNX y eKCliepuMeHTHMa, Kao U
pesyatatu pecrupomerpujckor tecra Ha Micro-Oxymax pecrnupomerpy. OOjalimeH je HaunH
co(TBEpCKe aHaiIM3e XpoMaTorpama J00UjeHUuX ynmoTpeOoM cBeoOyXBaTHE ABOAMMEH3MOHATHE
racHe xpomarorpaduje ca MaceHOM CIEKTPOMETPHUJOM BHCOKE PE30JIYIHj€ Ca aHaTU3aTOPOM
KOju pasaBaja Ha ocHOBY BpeMeHa mpeneta (GCXGC-(HR)TOFMS), kao u pe3ynraTu mporeca
ouoznerpanauyje. Y Ipyroj LEeIUHU IpHUKa3zaHe Cy IpoMeHe y PU3HUKO-XeMHUJCKOM cacTaBy (PH,
cajip>ka) aMOHHUJayHOI' a30Ta, 000jeHUX CYNCTaHUM,yKYNMHUX (eHona U peaykyjyhux mehepa)
KoMmuHe rpoxha HakoH 90 1aHa TpeTMaHa YUCTUM KyJITypama IJbUBa. Y OBOM /€y OIMHCAHU Cy
U pe3ynraTH 100ujeHn ynorpedoM cBeoOyxBaTHE JIBOJMMEH3UOHAIHE racHe Xpomarorpaduje ca
KBaZpynoidHoM MmaceHoM crekrpomerpujom (GCxGC-gMS) xao wu pesynratu  Tecra
(UTOTOKCUYHOCTH HETPETHpaAHE U TPETHpaHe KOMHHE Ha CEMEHa 3eJIeHe cajlaTa U Iapa/iaj3a.

Y mormaBiby 3akibydak KaHAMJATKHEbAa jeé HAa OCHOBY JETajbHO IPOJUCKYTOBAHUX
pe3yiTara, CHCTEMaTCKH pe3uMupaia 3aKJbydKe KOjU Cy POUCTEKIIN U3 OBE JFCEepTaIHje.

VY neny Jluteparypa (151 murar) oOyxBahene cy myOnuKaiigje pelieBaHTHE 3a 00JIacT
UCTPaXWBamka W MMOKPUBEHU CY CBH JCTIOBH JHICEPTAIIH]e.



b. Kparak npuka3s pe3yJarara

Y OKBHpPY OBE [OKTOpCKE MWcCepTalfje HCIUTUBaHA j€ JAerpajaaldja apoMaTHdHE
¢bpakuuje aAu3ena U apOMaTUYHUX jeIUbCHha KOMUHE TpoXkha moMohy MEUKpoOpraHu3ama.

Y mpBoM Jeny ekcliepuMeHaTa H30JI0BaHE Cy, OKapaKTepUCaHe M HICHTU(UKOBAHE
OakTepHje M3 3eMJbUIITA KOHTAMUHUpPaHOT HapTOM. YTBpHEHO je na cojeBU UACHTU(UKOBAHH
kao Oerskovia sp. CHP-ZH25 u Rhodococcus sp. CHP-NR31 Haj6osbe pacTy Ha apOMaTHYHO]
bpakumju au3ena, Kao U Ja Cy PE3UCTEHTHH Ha BHUCOKe KOHIeHTparuje Hukma ( 50 mmol/L).
Pecnimpomerpujcku Tect Ha Micro-OXymax pecnupoMeTpy mokasao je jaa aojasu 10 mosehama
MOTPOIIKHE KUCEOHUKA U MPOJYKIIMje YIIbeH-IHOKCHAa Koa 00a coja y MPUCYCTBY apOMaTH4HE
bpakuje au3ena, mMTo je MOTBPIWIO Ja OBU COjeBU YCIICNTHO KOPUCTE apOMATU4HY (Dpakiujy
J3eI1a Kao U3BOP YIIbCHHUKA.

Kako 6u ce onakmiana aHanu3sa nojataka gooujenux ynorpebom GCXGC-(HR)TOFMS,
pa3BHjeHA je jeqHAYMHA 3a BH3YCIHU3alldjy CamMoO JIETPaJOBaHUX jeJAHbCHA, YMECTO CBHUX
jenumbemba Koja MPeocTajy HaKoH Jerpajaluje.

VYrBpheno je aa coj Oerskovia sp. CHP-ZH25 nakon 30 nana HajeukacHuje pasrpalyje
nepusare audenzornodena (97,9 %) u 6enzorrodena (72,7 %), a coj Rhodococcus sp. CHP-
NR31 nepusare nadranena (75,8 %) u anenadprena/oudenuna (70,7 %).

Jlpyru neo excnepuMmeHnara mocBeheH je Jerpajanuju mapoM TpPETHpaHe KOMHHE Tpoxha
noMohy 4rcTuX KynTypa ribuBa. TpeTMaH CBMM HUCIIMTUBAHHM COj€BHMA JIOBEO j€ JI0 CMamhCHha
Mace komuHe W mopacta PH BpemHoctu. Camgpxaj yKymHHX (EHONA je CMameH y CBHM
y30pIIIMa OCHM Yy y30pKYy HHOKYy/rcaHoM cojeM G. sepiarium LPSC 735. Canprkaj aMOHHjauHOT
a30Ta CBUX MHOKYJIHMCAHHUX y30paka je moBehaH, ocuM y y30pky mHOKYyiucaHOM cojem U. botrytis
LPSC 813. Canpaxaj 000jeHUX CYyNCTaHIM j€ CIMYaH Yy CBUM Y30pLIMMa, OCHUM Y Y30pKY
tpetupanom cojem U. botrytis LPSC 813 rae monasu no 3navajuor mopacta. Caapikaj YKyIMHHX
peaykyjyhux mehepa je 3Ha4ajHO HIDKM KOJ y30paka MHOKyJHcaHuXx cojeBumMa Pe. albobadia
LPSC 285, C. rigida LPSC 232, U. botrytis LPSC 813 u T. harzianum FALH 18, a 3xauajuo
nosehan kox G. sepiarium LPSC 735 u Py. sanguineus LPSC 163.

Pesynraru GCXGC-qMS anaimze mokazajy Ja je KOJWYMHA CBHX MOHOAPOMATHYHHX
CTPYKTYpa CMamEeHa Yy CBUM Yy30pliMMa KOMHHE, a OBaj e(eKkar je Haju3paXeHUJU KOJ y30pKa
uHokynucaHor cojem U. botrytis LPSC 813.

TecroBuMa (UTOTOKCHYHOCTH YTBPHEHO je Ja HEMHOKYJIHMCaHa KOMHHA M KOMHHA
uHoKynrcana cojeM G. sepiarium LPSC 735 naxubupajy repMHHAIM]y CEMEHa 3eJIeHe cajlaTe U
napajajsa, JOK TpeTMaH KOMHHE CBHUM OCTJIMM COjeBUMa JIOBOJAM JO CMamema
¢duTOTOKCHYHOCTH, a 0B3j epekar je Hajeehn y y3opky ca U. botrytis LPSC 813.

Tperman komune cojem U. botrytis LPSC 813 noBoau 1o Hajehux mpomMeHa y cactaBy
n urorokcuunoctu. Hakon 90 mana monasm A0 3HavajHOr mopacta PH, campikaja 000jeHUX
CYIICTaHIM, TyOWTKa Mace Kao W [0 3HAYajHOT CMamema cajapkaja aMOHHja4HOT a30Ta
YKyIHUX (eHOa, Ka0 W KOJMYMHE MOHOApPOMAaTHYHUX jennmema. CBe OBO yKa3yje /la HaKOH



tpermana cojem U. botrytis LPSC 813, xomuna rpoxha ox ormaga xoju ontepehyje KUBOTHY
CpeMHY MOJKE MOCTaTH 3HavyajaH pecypc YMMe OBa AHMcepTalldja JOIPHHOCH M BaXKHO)j 00JacTh
UPKYJIapHE EKOHOMH]jE U TIOMaKe OCTBApEHY JIeJia IIMJbEBa OJIPIKUBOT pa3Boja.

B. Ynopezma AaHa/Iu3a pe3dyJjrTara KaHaujaara ca pedyjTtaTuMa u3 JJureparype

Hadtau yripoBogoHMIMMa cy jemHu on Hajuemhux 3aral)yjyhux CyIncTaHimy y >KHBOTHO]
cpeauHH, a A0 3arahema JoJla3d  ycliel TMPEKOMEpPHE MOTPOlIkhe (OCHIHUX TOpHBA.
[ToMMIMKIMYHA WM XETEPOUUKIMYHU apPOMATUYHU YIJbOBOJOHUIIM TIPEICTaBIbajy IMOCEOHO
OIaCHOCT I10 JKUBOTHY CPEIUHY jep Cy TOKCHYHH, MyTareHW W KapUUHOTCHHU, a U3Pa3UTO CY
munopuiHa U Temko ce aerpanyjy [1-3]. Ocum ymorpebe docuaHux ropuBa, a0 3aralema
70J7a3u M ycJel WHTCH3WBHE IMOJHOIPUBPEIHE IMPOU3BOAGE, TJ€ HACTA]y BEIUKE KOJHMYHWHE
JTUrHOLeTyNno3Hor otnana. [IpuMep je komuHa TpoXkha, TUTHOLETYIO3HU OTHA KOjH HACTaje y
MPOM3BO/bM BHHA, a HWMa (UTOTOKCHYHA CBOjcTBa [4]. MUKPOOpPraHu3MHU CE€ CMaTpajy
UJealHUM peIleHhEeM 3a caHanujy 3arahjema, 300r MpPUCYCTBA MHOTOOPOJHHUX METaOOIHMUKHX
myTeBa Koja omoryhaBajy Aerpajganyjy pa3lIdddTHX OpPraHCKU jenumema. MehyTtum, ycien
MOCTOjaba OrpaHHuYeHha Yy e(PUKACHOCTH MHUKpPOOpraHusma y Ouopemenujanuju 3arahema,
HEONXOMHO je mpoHahu cTparerdje 3a NpeBasHIAXKEHE OBHX OrpaHuuerma [5], crora je
uacHTH(UKAIMja HOBHX COjeBa MHKpPOOpPraHM3ama-Jerpajepa, Kao H OHOJerpagalHoOHuX
mporeca ¥ HOBUX HauMHA 32 lbUXOBY IPUMEHY BEOMa aKTYeIHO.

VY oBoj mucepranuju yrBpheno je ma cojeBu Oerskovia sp. CHP-ZH25 u Rhodococcus sp.
CHP-NR31 mory ga ycmemHo jaerpanyjy apomarudHy ¢pakinujy amzen ropua. Oba coja
npumnazaajy kiaacu Actinobacteria, a y nmutepatypu ce mMory npoHahu OpojHH NPUIIAIHUIU OBE
KJIace KOjU YCHEIIHO Jerpajajy NOJUIMKINYHE apOMaTHYHE yriboBoJoHUKE. O1aBHO je MO3HATO
na pox Rhodococcus ommukyje orpoMHa KaraboIM4YKa Pa3HOBPCHOCT M MPUCYCTBO OPOjHHX
€H3rMMa Koju oMmoryhaBajy Jerpaaaiujy cMmella apoOMaTUYHHX YTJbOBOJIOHHKA, JIOK j€ OBO MPBHU
OyT Jia je MmoKas3aHo Ja mpumaaauim poga Oerskovia Mory ma jerpaayjy cMmerne apoMaTHUHHX
jenumemna [6].

CBu cojeBH TJbMBa KOpUIINEHH Y OBOM pajay 3a TpaHdopmaiuujy KoMuHe rpoxha cy Omnm
JIOHEKJIE YCTICIIHU Y 0BOM Tiporiecy. OBO je OMI0 04eKHBAHO ¢ 003UPOM Ha TO Jia Cy KopuiheHn
COjeBU MPUIAIATN YIIIABHOM TJbMBaMa Oeiie U OpaoH TPYJEKHU 3a KOje je TOKa3aHo Ja UMajy
aurHONMMTHUKe criocobHocTu. Kao Hajycnemnuju ce mokaszao coj U. botrytis LPSC 813, mto je
ouno uzHeHalyjyhe, momTo He moceayje TUTHOMUTUYKUA Beh caMoO LETYJTOTUTHYKH KOMILIEKC
[7,8].

CBeoOyxBaTHa IBOJIMMEH3UOHAIHA XpoMaTorpaduja ce Bpio YeCTO KOPUCTHU 33 UCIIUTHUBAE
cacraBa Ha)THE M HEHUX JepuBaTa, jep 300r BHCOKE pe3oidyluje oMoryhaBa pasliBajame
OpojHUX jedumemha OBE KOMIUIEKCHe cMmemie. MehyrtuMm, ymorpeba oBe TexHuke y mnpahemwy
MUKpPOOHHUX Jierpajanuja HaQTe uin HeKUX Ipyrux HaTHUX JIepUBaTa joll YBEK HUj€ 3aKHBea.
Y mutepatypu je omucaHa ymnotpeba GCXGC y mpahemy mpoMeHa y cactaBy HaTe TOKOM



BpEMEHA y PEaJIHUM YCJIOBHMA, JOK BeOoMa Maju Opoj pajoBa UCIUTYyje OHOpeMenujariroHe
mporiece oBoM MetogoM [9,10]. Jom mamu Opoj pamoBa mocBeheH je MCIUTHBAKY cacTaBa
rpoxha, a y IuTeparypu Hema 1mojaraka O HCIIMTHBamkYy cactaBa KomuHe rpokha. C 063upom Ha

TO J1a KOMHHA UMa NOTEHIIMjaJTHO BEIMKY MOTYNHOCT IpUMEHE KOja 3aBHCH OJ1 FbeHOT cacTaBa U

nperpeTMana, jacHo je na anann3a GCXGC Moke 3Ha4ajHO Ja AOMPHUHE MPOIIECY BaJOpU3aIInje
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I'. OGjaB/beHn paIoBH M CAONMIITEHA KOjU YHHE /1€0 JUcCepTalnje

1. Paooeu y yaconucuma melhynapoonoz 3nauaja:
M2l1a, Pao y épxynckom mehyHapoOHOM Yaconucy

1. M. LjeSevi¢, G. Gojgi¢-Cvijovi¢, T. leda, S. Hashimoto, T. Nakano, S. Bulatovi¢, M.
Ili¢, V. Beskoski. Biodegradation of the aromatic fraction from petroleum diesel fuel by
Oerskovia sp. followed by comprehensive GCxGC-TOF MS, J. Hazard. Mater. (2019)
363: 227-232 (ISSN 0304-3894) (IF 2018 =7.650; Environmental Sciences 12/250)
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2018.10.005

M21, Pao y epxynckom mehyHapooHom uaconucy

1. M. I. Troncozo, M. LjeSevi¢, V. P. Beskoski, B. Andelkovi¢, P. A. Balatti, M. C. N.
Saparrat. Fungal transformation and reduction of phytotoxicity of grape pomace waste,
Chemosphere (2019) 237: 124458 (ISSN 0045-6535) (IF 2018 =5,108; Environmental
Sciences 32/250)
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2019.124458

M?23, Pao y mehynapoonom uaconucy (M23 = 3)

1. M. Ljesevi¢, J. Mili¢, G. Gojgi¢-Cvijovi¢, T. Solevié-Knudsen, M. Tli¢, J. Avdalovic, M.
M. Vrvi¢. Evaluation of assays for screening polycyclic aromatic hydrocarbon-degrading
potential of  bacteria, Chem. Ind. Chem. Eng. Q. (2019) DOL:
10.2298/CICEQ190220023L (ISSN 1451-9372) (IF17; 0.944; Chemistry, Applied
54/72)
https://doi.org/10.2298/CICEQ190220023L

2. Caonwimensa ca oomahux u meljynapoonux ckynoea

M34, Caonmreme ca Mel)yHapOAHOT CKyNa INTAMIIAHO Y U3BOLY

1. M. Ljesevic, G. Gojgic-Cvijovic, J. Milic, V. Beskoski, M. M. Vrvic; Molecular and
biochemical characterization of five Actinobacteria strains isolated from
hydrocarbon-contaminated soil samples; XVII International Symposium on the
biology of Actinomycetes (ISBA ’17) & Applications and Biotechnology of
Actinomycetes, Izmir, Turkey (8-12 October 2014)

2. M. Ljesevic, S. Bulatovic, M. llic, G. Gojgic-Cvijovic, S. Hashimoto, T. leda, T.
Nakano, V. Beskoski, M. M. Vrvic; Microbial degradation of various aromatic
compounds-evaluation by comprehensive two-dimensional gas chromatography-time-
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of-flight mass spectrometry (GCxGC-TOFMS); 26th Symposium on Environmental
Chemistry Program and Abstracts, June 7-9, 2017, Shizuoka, Japan

3. M. LjeSevi¢, B. Kekez, G. Gojgi¢-Cvijovi¢, V. Beskoski, M. M. Vrvié¢. Monitoring of
lignin biodegradation using respirometric test and GCxGC-MS. Il International and
XIV National Congress of Soil Science Society of Serbia; Solutions and Projections
for Sustainable Soil Management, Book of abstracts; September 25-28; Novi Sad,
Serbia

M64, Caonmreme ca CKyla HAaMOHAJHOT 3HA4Yaja ITAMIIAHO Yy U3BOXY

1. M. JbemieBuh, b. Kekes, I'. I'ojruh-L{BujoBuh, B. bemkocku; OceT/bMBOCT Ha TEIIKE
MeTaJle U pacT Ha apOMATUYHUM jeAUbeHhUMa 0aKTePHjCKUX COjeBa M30JOBAHUX U3
3eMJbUINTa KOHTaMUHHpaHOT HadTHUM paepuBatuMma; 6. Cummosmjym Xemuja "
3aIlTUTa )XKUBOTHE cpenune ,,Envirochem 2013, Cprcko xemujcko npymrso, Kimura
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/. IlpoBepa opUrnHAJIHOCTH JOKTOPCKE TUCEPTALIHje

Ha ocHoBy IlpaBmiiHuKa O MOCTYNKY NMPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JHCEpTaldja
Kojece Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u Hanase y u3Bemrajy u3 nporpama ,,iThenticate”
KOJUM je W3BpIIE€Ha TMpOBEpa OPUTMHAIHOCTU JOKTOpCcKe auceprauuje ,,MukpoOHa
Aerpajanmja cJoKeHUX apoMaTuyHux 3aralyjyhmx cyncranum w anHaau3a mnpou3Boaa
Ouoserpazanuje cBeoOyXBaTHOM [BOJMMEH3HOHAJTHOM TacHOM Xpomartorpagujom ca
MaceHoOM cnekTpomerpujom”, ayropa Mapmuje b. JbemeBuh, koHcTaryjemMo na yTBpheHO
nojynapame TekcTa u3Hocu 6 %. OBaj cTeneH MoayJapHOCTH IMOCIEeNUIA je IUTaTa, JUYHUX
uMeHa, Oubarorpadckux mojaTaka o KOpuIheHoj TUTepaTypu, T3B. ONMIITUX MECTa U MoJaTakKa,
Ka0 M NMPETXOJHO MyOJIMKOBAaHUX Pe3yJiTaTa JOKTOPAaHIOBUX UCTPAXHUBaKbA, KOJH CY MPOUCTEKIIN
U3 BEeHe JHcepTalyje, ITo je y ckiany ca ywianoM 9. [IpaBunHuka.
Crora cmarpamo ma je yrBpheHo nma je mokrtopcka muceptanuja Mapuje JbemeBuh y
MOTITYHOCTH OPHUTHHAIHA, Ka0 M Ja Cy Yy TIOTIYHOCTH IIOIITOBaHA aKaJeMCKa IIpaBuIIa
LIUTUPaA.



B. 3akbyuak

Komucuja je Ha OCHOBY JETaJbHOT TperjieNia JOKTOPCKE IUCEepTaIdje IMOJ HACIOBOM
»MHUKpOOHa Jerpajamnuja CJIOKEHUX apoMaTU4HHMX 3aralyjyhmx cyncraHimum w aHanmsa
Mpou3Bo/Ia OMoIerpasanje CBe0OYXBaTHOM JBOJUMEH3MOHATHOM FaCHOM Xpomartorpadujom ca
MaceHOM CIEKTPOMETPHjoM™ 3aKkJpydWsia Ja je KanauaaTkuma Mapuja Jbemesuh ycrenrHo
OJIrOBOpMJIa Ha IIOCTaBJbEHE 33JaTKE BE3aHE 3a HCIHMTUBAaKkE OHOAerpajalyje apoMaTUdHe
¢dbpakuuje nuszen ropuBa J[2 ¥ apoMaTHYHUX jeIUIbEHa KOMHHE TpoXha Kao M ymoTpeOu
cBeoOyXBaTHE JBOJMMEH3MOHAIHE TacHE XpomaTrorpaduje ca MaceHOM CIIEKTPOMETPHjOM 3a
UCTIUTHBAkE OMOAETpalallMOHHX ITpoIieca.

HayuHo-uicTpaKuBauku paj KaHIUJATKUIGE je MyOJUKOBAaH y OKBHPY TPH HaydHa paja
KOja Cy JUPEKTHO TPOUCTEKJIAa W3 JOKTOPCKE MAHWCepTaluje: jeaaH paag y BPXYHCKOM
MehyHapoaHOM Yaconucy (kareropuja M21a), jenan paa y BpXyHCKOM Mel)yHapOJHOM 9acoIucy
(kateropuja M21) u jeman pan y mehynapomHom uacomucy (kareropuja M23). Taxobe,
pe3yNTaTH HCTPAXKUBAHA MPOUCTEKIIM M3 OBE AMUCEPTALIMje Cy CAOIIITEHN Y TPU CAOMIITEHha Ha
cKyny ox Meh)yHapoaHOr 3Ha4aja mrammaHux y u3Boay (kareropuja M34) u Tpu caomnmrema Ha
CKyIly HAI[MOHAJTHOT 3Hayaja MTaMIIaHUX y U3Bo1y (karteropuja M64). Komucuja je Munubema
na pe3yaTaTd o00jaBJbéHM Yy TOJHETO] JOKTOPCKOj IUCEpTallju TMPEeACTaBibajy 3HAYajaH
JOTIPUHOC aHATU3U OWOJETpaJallHOHUX TIPOIeca apOMATHYHUX jeAWbCHhAa M OMOTEXHOJIOTHjH
KUBOTHE CpEIIUHE.

Ha ocHOBy cBera u3ioxeHor, a y ckiaay ca 3akoHOM o YHuBep3utrery u CraTyrom
Xemwmjckor (akynrera, Komucuja cmarpa a cy HCIYHBEHH YCIOBH 32 OJOpaHy IOKTOPCKE
JUcepTanyje U ca 3aJ0BoJbcTBOM Ipennaxxke HacraBHo-HayuHoM Behy Xemwujckor ¢akynrera
VYuuBepsutera y beorpany aa noaHeTy JOKTOpcky aucepranujy Mapuja b. Jbemesuh, mactep
Oouoxemuuapa, Moj HacioBoM ,,MHKpoOHa Jerpajaaiuja cIOXKEeHHX apoMaTHUHUX 3aral)yjyhux
CYNCTaHUM M aHaju3a Mpou3BojAa Ouojerpajnaiuje cBEOOYXBaTHOM JBOJUMEH3HOHATHOM
racHOM XpomaTrorpadujomM ca MaceHOM CIEKTPOMETPUjoM™ MPHUXBATH U OJ00pU HEHY 0A0paHy
3a CTHIIAakE aKaJIeMCKOT 3Barba JJOKTOpa OMOXEMHjCKIX HayKa.

Komucuja:

np Bragumup benrkocku, BanpeaHu npodecop
VYuusepsuret y beorpany -Xemujcku paxkynrer, MEHTOD
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np Jenena Munuh, HaydyHU capaTHUK

WNHCTUTYT 32 XeMH)y, TEXHOJIOTH]Y U METATYprujy, Y HUBEp3UTeT y beorpamy, MEHTOD

VY Beorpany,

12.11.2019. roquue

np Jby6onpar Byjcuh, gouieHT

VYuusepsuter y beorpany -Xemujcku akynrer

np Jenena Tpucdkosuh, Banpeanu npodecop

VYuusepsuter y beorpany -Xemujcku akynrer

np Iopnana I'ojruh-1{BujoBuh, HayuyHH caBETHUK

MHCTUTYT 3a XeMU]jy, TEXHOJIOTH]Y U METaIyprujy, Y HuBep3uteT y beorpany



