Yuusepsurer y beorpany — Xemujcku gpakyarer

HacraBHo-Hay4yHo Behe

Ha penoBHoj cennuiin HacraBHo-HayuHor Beha Xemujckor (akynreTa, YHHBEP3UTETA
y beorpany, onp:xanoj 13. noBemOpa 2014. rogune, onpehern cmo y Komucujy 3amperien u
OIICHY/IOKTOpPCKe nucepranuje Mapujane ([Iparan) MapkoBuh, ucTpakuBada capajHHKa

WuctuTyTa 32 XeMHujy, TexHonorujy u metanyprujy (UXTM), npujaBibeHENOIHACIOBOM:

»ACIUTHBaK€ eKOTOKCHYHOCTH MPOM3BO/A Aerpajanmje opranckux 3aralyjyhux

CYINICTAHIM Y BOJAU HAKOH TPeTMAaHa YHanpeleHUM OKCHIAIIMOHUM Tpolecuma‘

[TomTo cMO MOAHETY AUCEPTAIH]y MpErIeaaln, TOIHOCUMO cienehu

MN3BEIITAJ

A. Ilpuka3 caap:kaja qucepranuje

HoxTopcka nucepranuja Mapujane MapkoBuh, IUITIOMHpAaHOT OHOJOra 3aIITUTE
KUBOTHE CpEIWHE, TO0JI HaBEJICHWM HAcIOBOM HamwucaHa je Ha 217 ctpana A4 ¢opmara
(mpopen 1,5), canpxxu 54 ciuke u 15 tabena. Pag obyxBara cneneha mormasspa: 1. YBon (3
ctpane), 2. Onmru geo (95 crpana), 3. Excnepumenranu aeo (26 crpana), 4. Pesyararu
U auckycuja (56 crtpana), 5. 3ak/byuak (5 crpana) u 6. Jluteparypa (33 crpane, 318
uutara). [lopen HaBeneHor, paa cajpKU U3BOJIE HA CPIICKOM M €HIVIECKOM jE3UKY, Caapixkaj,

3aXBAJIHUIY U 61/10rpa(b1/1jy KaH,Z(I/II[aTa Ca CIIMCKOM paloBa U CAOIIITCHA.

Y VBony Kanaunar HaBoau akTyenHocT mpobnema cBe Beher yHoca 3aralyyjyhux
OPTaHCKHX CYICTaHLHU Y XUBOTHY CPEIMHY M HaBOJHM HEOIIXOJHOCT pa3Boja HOBUX METOJA 3a
yKJIamambe OBUX CYINCTaHIM M3 Boja. /lar je Kparak omuc MCIUTHUBAHUX CYNCTaHIM Kao U
yHarnpeheHnX OKCHIAIIMOHUX Tpolieca KOjU CE 3aCHUBAjy Ha TCHEPHCAbY XHUIPOKCHIIHUX

paaukana. OCHOBHM IMJb OBE JOKTOPCKE JAMCEpTAlMje j€ HUCHUTHBAEHE EKOTOKCHKOJIOIIKOT



edekra pactBopa 3aral)yjyhux opranckux cyrncrannu (xjopdeHona, a3o 6oja u udynpodeHna),
Ka0 M HUXOBUX IMPOM3BOJA JErpajallije HAcTaJluX MPUMEHOM pa3IHuUTUX yHarpeheHux

OKCHUJAITMOHMX IPoIieca, Kao HUACHTH(UKAIIMja MPOU3BOa M MEXaHHW3ama JIerpaaaije.

Y OnumreM Jeny je onucan yrunaj 3aral)yjyhux cymcraniy Ha >KUBOTHY CpPEOUHY ,
Kao aOMOTMYKM M OHOTHMYKM (akTopu KOju yTU4Yy Ha TpaHchopmanujy 3aralyyjyhux
opranckux cyncraniyd. OmnucaH je MexaHw3aM OuoTpaHcopMmalidje KCEHOOMOTHKa Y
OpraHu3MHUMa, NPUMEHa EKOTOKCHKOJIOIIKMX TECTOBAa y LUJbY KOHTpPOJIE KBAJIMUTETa BOJIE,
NPOIICHN PU3UKA 32 KUBOTHY CPEIUHY, KA0 U MOBE3aHOCT €KOTOKCUKOJIOIMIKMX UCTIUTUBAbhA U
JICTUCIIATHBE.

Jar je mpemien yHampeheHHMX OKCHAAIMOHUX Ipolieca KOjU Ce€ KOPUCTE y TpEeTMaHy
Boja: PeHToHOB peareHc, HoTo-DeHTOH, 030HMU3alMja, (OTOKaTalIn3a, Mjaa3Ma TPETMaHH.
Omnucanu Cy OCHOBHU NMPUHIUIM paja U MPHUMEHE HAaBEIEHHX METOAa y OOJIACTH TpeTMaHa
3aral)yjyhux opranckmx cyrncranmu. OO0janimeHe Cy peakiuje HacTalor XHIPOKCHIHOT
pajukana ca OpraHCKuUM jenumemuma. Kon TpeTmana Iuia3MoM JI€TalbHO j€ OMHMCAHO
HACTajale CBUX PEAKTUBHHMX BPCTa M JIPYyTrd MEXaHU3MHU Jerpajanuje (KMCEOHUYHE BPCTE,
penykuuone Bpcre, UV 3paueme). OOjammeH je NPUHIMI paja peakTopa Ha 0Oasu
JTUETIEKTPUIHOT OapHjepHOT MPaKmkEemha U MOTYhHOCT IpUMEHE KaTalu3aropa y TpeTMaHuMa
w1a3mMoM. [loToM je mar mperien eleKTpOXeMHjCKUX METo/la Koje ce KOPUCTE Y Jerpajganuju
UCIUTUBAHUX OpraHckux 3aralyjyhux cyncranuu. YkJbydeH je W Npemnies JUTeparype o
npumenan AOP-a y nerpananuju xnopdeHosna, peakTUBHUX a30 00ja U uOynpodeHa, Kao u
EKOTOKCHKOJIOIITKH TIO/IaI! 32 T€ CYIICTAHIIE.

VY okBupy norasiba ExcnepumenTtainn geo Kanaunar gaje gerasban onuc anapara,
peareHaca M EKCIIEPUMEHTAJIHUX IOCTyNaka KOpUIINEHUX TOKOM H3paje JOKTOpCKe
JUcepraiyje.

VY nomnaiby Pesyararm m amckycuja Kanaunar npukasyje u oOpasniaxe pesyiarare
CBOJUXUCTpaKMBama. Ha moyeTky je pgaT omnuc onTuMH3aluje MeTtoaa 3a mnpaheme
Jerpajalyje MCIMTUBAHUX CYICTAaHLM, WIAeHTUUKaIMja pousBosa aerpagaunuje Ha HPLC-
DAD u LC-MS(TOF) cucremy, kao u nodujene ECs)/LCsoBpeqHOCTH 3a MOYETHE CYIICTAHIIC
Y BbUXOBE NMPOM3BOJIC JIETPaiallije HAKOH TpeTMaHa. [Ipuka3Hu cy MmexaHu3mu jaerpaaaiuje 4-
xynopdpenona u uoynpodena HakoH Tpermana DBD (ewe. Dielectric Barrier Discharge,
Ouenekmpuuno 6apujepHo npax3croerve,) PeakTopoM ca mim 0e3 nonarka karamusaropa (Fe®*
wi H,0,), kao 1 HakoH TperMaHa DeHTOHOBUM peareHcoM. VcnuTaHa je U eeKTpOXeMHjcKa

nerpananvja peaktuBHUX a3o 0oja xyre (RY125), zemene (RG15), mmaBe (RBS52) u



uoynpodeHa y JBoeNeKTPOIHO], HEMOACIbeHO] henmuju, ca HaTpujyM-cyadaToM Kao moMohHUM
enexktponmToM. Kop enekrpoxemMujcke nerpaganmje ¢y ONTHMUA30BAHH PA3IMIUTH TapaMeTpH:
enexkTponHu wmarepujain, pH w jaumna ctpyje. Ha onTumanHuM yciaoBuMa Jaerpajaanuje
peakTUBHUX 00ja MCHHMTaHa je M Jerpajaiuja BUCOKHMX KOHIEHTpanuja Ooje. Y nuiby
NpoydaBamba EKOTOKCHKOJIOIIKOT edekTa mpousBona Aerpafanuje 3aralyjyhux opraHckux
CYIICTaHIIM HAKOH TpeTMaHa paznnautuM AOP-uma, kopuirheHu cy cTanIapIHu TECT MOACITH
A.salina v V. fischeri 6p3y 1 Ioy371aHy MPOIEHY €KOJIOIIKE TOKCUYHOCTH.

VY nomamipy 3ak/bydyak CyMHpaHH CYy Ppe3yATaTH JOOMJEHH Y OKBHpPY JOKTOPCKE
JUcepraiyje.

Hapenena Jlureparypa (318 mmrara) oOyxBara pamoBe W3 OONACTH HCTPaKWBama U

HCLIPITHO TIOKPHBA CBE JICJIOBE AUCEPTAIIH]E.

b. Kparak onuc nocTUrHyTHX pe3yJiTaTra

Y okBupy OBe aucepralyje HUCIOUTaHa je Jerpajanuja pa3iuuyuTUX OpPraHCKUX
3aralyyjyhux cymncraHiu mpuMeHOM YHampeleHMX OKCHIAIIMOHMX Ipolieca Kao METoJe 3a
IBUXOBO YKJIamame u3 Boje. Mcmmrana je nerpamammja 4CP, peaktuBHHX a30 06oja u
nbynpodena nomohy cienehux mnpoueca: ®entoHoB peareHc, NTP (ewe.. ,non-thermal
plasma”) Ttperman mnomohy DBD peakropa, Kao H €JIIEKTpOXEeMHjCKa Jerpajalyja.
Eduxacnoct gerpagauuje 3aralyjyhux cyncranuu npumeHom DBD  peaktopa je
mMoaupHKoBaHa JoaaBameM xomorenux kKaramuszaropa (Fe’* m H,0,) y mmspy moGosbinama
e(hUKaCHOCTH TpoIieca Jerpaialije U CMambemha CKOTOKCUKOJIOMIKOT eeKTa.

Tperman “HepaBHOTEXHOM~ 1IasMoM y DBD peakropy je uUCIUTaH TOKOM
nerpagauuju = 4CP o  OuaerpananOMIHUX W Mamke TOKCHYHHMX  HHTEpMeEOujepa.
ExcniepumMenTannu pan je o0yxBaruo Tpu cuctema 3a aerpaaauujy 4CP -a: DBD, DBD/H,0,
u DBD/Fe*". Tlpahena je eduxacnoct nerpaanmje pactsopa 4CP y dynkumju 6poja mpomnasa
kpo3 DBD peakrop. Konmnenrpanuja 4CP, ka0 u KOHIEHTpaIlyja IOJeUHUX IPOU3BOIA
Jerpajalmje MepeHe Cy HaKOH CBAaKoOT Mpojia3a. YOueHO je Ja Cy KOHLIeHTpauuje cupheTHe u
MpaBJbe KHceTnHe TOKM TpermaHa 4 CP Owie HMXe y cUCTeMy IJe je Kao KaTaju3aTrop
ynotpebibeno Fe’' y mopehemy ca cucreMoMm Ijfe je Kao KaTanm3aTtop NPUMEHE-EH BOIOHUK
nepoxcuy (DBD/H,0,). Y omHocy Ha apyra ase cuctema y cuctemy DBD/Fe? 3abenexen je
cnab muK okcajHe KucenuHe. KoHueHTpanuja Xxjgopuaa y c¢Ba TpU CHUCTEMa je paciia TOKOM

mporieca JAerpajnainyje, a HajBUIIA KOHIIGHTpaIMja XJIopHaa je 3abelekeHa y CHCTeMy ca



nonarkoM Fe**. Konnentpanuja ocno6ohenunx xmopuga Ouia je y Kopenaluju ca yKIambhambeM
4CP u3 TpeTupaHoT pacTBopa.

[Ipouena TokcuuHOCTH mo4yeTHOT pactBopa 4CP, kao u pacTBopa TpEeTUpaHHX y CBa
TpPU CUCTEMa HCIuTaHa je momohy A.salina. Y ogHOCY Ha MOYETHU (HETPETUPAHU) PacTBOP
4CP, nakon tpermana DBD/Fe*" nopuenra npexusenux napsu A. salina ce nosehao 3a 95%.
Cucrem y KoMme je TBOXhe J0AaTO Ka0 XOMOTEHHM KaTajinu3aTrop, Aa0 j€ Mambi HUBO TOKCHYHOT
edekra y olHOCY Ha cucteM ca aoaatkoM H,O,.

Herpananuja peaktuBHuX a3o 60ja (RG15, RY125 u RB 52) npumenom EAOP metona
UCIIUTaHA j€ Y HEeTNOACJhCHO] ABOCIEKTPOAHO] henmuju, e je Kao aHoaa npumemeHa duinep
IJIAaTMHCKA €JIeKTpo/ia, a Kao karona xopuirhene cy: Pd, Zr wiu C enextroge. [IpBobutHO je
ypahena ontumMuzanuja epruKacHOCTH Jerpajalije peaKTUBHUX 00ja M YCTaHOBJBEHO j€ Ja ce
BpPEIHOCTH Kao npuMerweHn pH u HanoHa pa3nukyjy. Optmalni ycioBu aerpaganyje 3a RG15
u RY 125 6unu cy nHamos ox 12 V u pH Bpemnoct 9, nok je nerpaganuja RB52 Guna 3HatHO
epukaciuja npu pH 3. EdukacHoct pgerpananuje npud ONTHUMAJHUM yCIOBUMa 3a
Jierpaganyjy je gajbe ucnurana y tpu pasnmuuta EAOP tpermana: Pt-Pd, Pt-Zr unu Pt-C.
Youeno je na ce Pt-Pd TpetmaH y cBUM HCIIUTaHUM €KCIEPUMEHTATIHUM MOCTaBKaMa MOKa3ao
Kao HajeUKACHUjU TPETMaH y JerpaJaluji PEakTUBHUX a30 0oja. 3abenekeHU MpoIeHAT
Jerpaganyje mpu TpetMmany konueHntpamuje ox 1000 mg/L, cBake 0oje mojeguHavyHO OHO je
98% 3a RG15 u 97% 3a RY125. Exorokcuxonomku edpekar tperupane RY 125 wnmu RG15
010 je HaJHIKU WM HUje OMO JIeTeKTOBaH y pacTBopy 00ja HakoH Pt-Pd Tpermana. PactBopu
peaktuBHuX 00ja RG15 m RY125 nmakon EAOP Tpermana He mpeBa3uia3ze TOKCHYHOCT
MOYETHUX pacTBOpa 00ja U IpemMa pe3y/ITaTUMa TeCTOBa aKyTHE TOKCUYHOCTH 3a A.salina cBu
pacTBOpM MoOry OUTH KiI1acu(UKOBaHM Kao ,,HUCKO TOKCHYHU® JO ,,HETOKCHUYHHX'.
HajnoBosbHUjU yClIOBH Aerpafanyje peakTuBHe miase 6oje (RB 52) 6unu cy pH Bpennoct 3
u HaroH on1 4.5 V y Pt-Zr cucremy (95%). Tokcu4HOCT MpOM3BO/IA JIerpajaliyje HAKOH CBUX
TpeTMaHa Ouna je Beha ox TokcmuHOCTH Tosa3HoT pacTtBopa RB 52 60je 3a A.salina. Youeno
je ma ce TOKCMYHH edeKaT TPETHPAHOT pacTBOpa HCIOJbaBa W Ha cojy V. fischeri. Beha
0CeTJbUBOCT 00a Test Mozerna Ha npousBoze aerpagamnuje RB 52 npumenom EAOP-a, ynyhyje
Ha TO /1a OBAa TEXHUKA Y OMHCAHMUM YCIIOBUMAa HHj€ ONTUMH30BaHa 3a Aerpagauujy RB 52 u

na oynyha ncrpaxuBama Tpedba ycmeputu Ha apyre AOP TexHuke.

Herpamanuja nbynpodena nomohy @eHTOHA, HEKATATUTUYKOT M KaramuTuakor DBD

TpeTMaHa je Owina Beoma edukacHa. HakoH kparkoTpajHor TpeTmaHa onx 15 MuH y



HekaTautuakoM DBD u @eHToH TpeTMaHy MpoleHaT aerpaganyje nuoynpodeHa je n3HOCHO
80%, nok je y cuctemy DBD/Fe** mocturao 99%. JlomaTak XOMOTEHOI KaTalu3aropa je
3HayajHo mobospmao DBD TperMan wu  gmonpuHEO e(PUKACHOCTH Jerpajaindje Hu
MUHepaiuzauuje 3aralyjyhe cyncranine y oxHocy Ha Hekaranutuuku DBD u ®enrton
TpeTMaH. Y CBHM TpETMaHMMa AaHaJM30M MAaCCHHX CIHeKTapa, HAeHTH(HKOoBaHO je 12
IIpOU3BOAA Jerpafanuje uOynpodena: ner apoMaTuyHUX U ceaaM anupaTUYHUX MPOU3BOJA.
Toxom HekaramuTuukor DBD Tpermana uneHtudukoBaHo je 9 mpousBoja Jerpajanuje:
YeTUpU apoMaThyHa © meT anupaTuuHuX KucenuHa. Hakon @OEHTOHOBOT TpeTMaHa
UACHTU(HUKOBAHO je IIecT MpOoW3BOJa JAerpajnanuje: 4 apoMarnyHa W JBa anudarndHa
npousBona. Hakon DBD/Fe*" Tpermana nmerexroBane cy camo 4 anmudaTuuHe KapOOKCHIIHE
KHCEJIMHE, KOjecy yjeaHO W Owiie KpajibHu MPOM3BOAM Jerpananuja ulynpodeHa. Toxkom
u3pajie OBe JIOKTOPCKE AMCEpTalyje MpBHU IMYT je NPUMEHEH NpUCTyn Kataiutuukor DBD
TpeTMaHa y Jerpajanuju uoynpodeHa.

Exorokcuxonomku edexar tperupanux pactsopa y DBD peaktopy Huje 1eTeKTOBaH,
HU y cilydajy Kazna je Fe*' kopumheno kao karamusarop. Y omHocy Ha A.salina Ttect ca V.
fischeri je moka3zao Behy OCETJHHBOCT Ha IPOM3BOJE Jlerpajanuje Hactaie TokoM DeHTOH
TperMaHa. TokcuyHu edexar pactBopa uOynpodeHa HakoH DEHTOH TpeTMaHa je MEpJbUB U
Moe ce Kareropucartu kao kinaca III — “tokcuuan”. bau Tperman je noBeo 1o dopmupama
BHUCOKO XHUIPOKCWJIOBAaHUX MPOU3BOJA Jerpajaiuje, Tako Ja ce Mopa y3eTH y 003up
EKOTOKCHKOJIOIIKY edekar HakoH PEeHTOH TpeTMaHa y JeKOHTaAMUHAIU]U BOJIE.

Hajeumm mnpouenar nerpaganuje ubynpodena mpmenom EAOP- a je mocturayr
TpeTMaHoM pactBopa y Pt-Pd cuctemy - 98%, npu jaunnu ctpyje on 100 mA u pH3. Ananusza
MaceHHUX CIEKTapa je OTKpuia Ja HHUje JIOILIO J0 OTBapama apoMaTHYHOr mpcTeHa Beh 1o
OKCHJallMje TOYeTHOI MoJeKyaa uOympodeHa U yKiIamamka OOYHHUX CYICTUTyeHara.
Tokcnunu edexar pactBopa uOynpodena tperupaHor y Pt-Pd cucremyna A.salina 6uo je
ucnon 30% npu HajBUIIO] TecTupanoj kKorneHtpauuju ox 100% (c, v/v), nok je V. fischeri 6uo
ocepuBUjU  Monen (45%) 3a mpoueHy TOKCHYHOTr edeKTa Mpou3BoAa Jerpajaiuje
uoynpodena vakoH EAOP Tpermana.

Karanmutnuku tpetman y DBD peakropy mokaszao ce kao HajeUKacHHjH TpeTMaH 3a
nerpagaunjy 4CP u ulynpodena y onHocy Ha HekaranmuTuuku Tpetman. EAOP - u cy ce
MOKa3aJId Kao MOTEHIMjaTHO e(prKacHU TpeTMaHUW Yy Jerpajalidju peakTUBHUX a30 0oja, amu

He 1 udymnpodeHa.

H. YHope)]Ha aHaJ/In3a pe3yJiTara Kanauagara ca pe3yJTaTuMa u3 Jimreparype



VY ucnutuBawy npuMmene AOP TpeTmana 3a aerpaganujy pazinuuTUX KCEHOOHOTHKA y
BOJICHOM MeaujymyBehnHa ayTopa onucyje KHHETHKY JAerpaaalije u MPou3BoIe Aerpajaiuje,
aJli U3y3€THO Maju Opoj ayTopa y3uma y o03up (uMHaAIHY TOKCHYHOCT TPETUPAHOI PacTBOpa
Ha JKMBOTHY cpeauHy. Beoma uecto kama cy AOP-u xopumheHHM Kao TMOCT-TpeTMaH
KOHBEHIIMOHAJIHOM TpeuniihaBamy BOJE, YTBPHEHO j€ Ja TOKCUYHOCT WM HUJ€ CMambeHa WIH
je moBehaHa HapOYMTO HAKOH TpPeTMaHa peajHuX y3opaka (cMmemia).yY OBOj JUCEpPTaIlUju CY
KopuirheHa JBa TeCT Mojena 3a ojpehuBame EKOTOKCHUKOJIOIIKOr e(eKTa TpeTHpaHHUX
pactBopa 3aral)yjyhux opranckux cyncraniu A.salina v V. fischeri.

TexHuke nerpananje GpeHosna eIeKTPUIHUM MPAKHCHEM Y KOHTAKTY ca BOAOM WIH Y
BOJIM JI0 caJa Cy KOMOMHOBaHe ca pa3HMYUTUM aJuTUBUMa (rBoxkhe, TUTaH JHOKCHUI,
3€0JIUT...UTJ) WIKA Ca Pa3IMYUTHM TIacOBHMa KOjU CE€ YHOCE y TEYHOCT (KHMCEOHMK, aproH,
Basznyx...). Y BehwHH mpomeca jaerpamandja ¢eHona je ocTBapeHa reHepucamem ‘OH
paaukana, ald U JUPEKTHO ca O30HOM Yy HEILUTO CIOpUjOj peakuuju. Y OBOj AUCEpPTALUjH
mpuMeHa TBokha y peakiuju Hanuk MEHTOBOHO] je JONpUHENa Jerpaaannuju xjaopdeHona, a
UCIIUTaHa EKOTOKCHKOJOMmIKA edekar je Ono 3Ha4ajHO yMameH Yy mopehemy ca
HEKAaTaJIUTUIKUM TPETMAHOM HIIU Ca HETPETHPAHUM PACTBOPOM.

PaznmuuTe BpcTe TpeTMaHa MPUMEHCHE Cy M 32 YKJIamame OPraHCKHuX 0oja y Momeln
cucteMuMa M peanHuMm y3opuuma. CremeH jerpajnaudje mpaheH je TMpeko CcTerneHa
JIEKOJIOpH3aIje, jep je alcOpIIUOHH CIEeKTap cBake 0oje ofpeheH XeMHUjCKOM CTPYKTYpOM
xpomo(opHE Tpyre y MOJeKyay Ooje, Kao IITO je MOTBpPHEHO M y OBOj JIUCEPTallUjH.
[IpousBoau nerpagaumje cy Hajuemhe: apoMaTWYHM aMUHU, HAQTOXWHOHM WU (EHOJIHE
CYIICTaHIIE, ¥ J1aJbOM OKCHJIAIIMOJM HacTajy anudarnyHe U KapOOKCHIIHE KHUCEJWHE, IITO j& U
MOCTUTHYTO MPH M3PaaM JUCEpTaLHje 3a KYTy U 3eJeHy 00jy, riue je 3a0eexeHn TOKCHUYHI
edekaT TpeTUPAHOT pacTBOpa (HAKOH JIEKOJOpHU3alije) OO 3HATHO HIDKU O]l HETPETHPAHOT
pactBopa. EdukacHocT nerpamamnuje ce ONTUMU3Yje MPUMEHOM pPa3IUYHTH]X Marepujaia
a”oze u karone y3 NaCl xao momohHH MenujyMm, ajau Kako NP €JIEKTPOJIU3U MOTY HAcTaTu
OpraHOXJIOpHA JeIMHEHA Y EKCIIEPUMEHTAIHOM pay oBe aucepTauuje kopuiihen je Na,SO;,

Y HEKOJIMKO peBHjaIHUX PaJioBa j€ JeTajbHO ONucaHa mpuMeHa paznnuutux AOP-a y
nerpananvju papMareyTcKux pesuaya Kao mTo cy: o3oHonm3a, XxeMujcku AOP —u (O3/H20,,
denToHoB pearenc, yatpasByk U WET), ¢oroxemujcku AOP-u (O5/UV, H,O,/UV, doro-
®enton(Fe”/H,0,/UV)) ¥ XeTeporeHd WM XOMOTeHH (OTOKATAIU3ATOPH; CaMH WM Y
KOMOUWHAIM]U ca KIACHYHUM TPETMAHOM BOjE. Y OBOj JUCEpPTAallMjd je TPBH IyT ONMUCaHA

KaTaJIUTHUYKa Aerpajganyja uoynpodena noMmohy HepaBHOTEKHE IUIa3Me.



3a paznmuky ox ocranux AOP-a manu O6poj pamosa onmcyje epukacHoct EAOP-a, kao
IITO Cy aHOJHA OKcuaanuja, enekrpo PeHtoH wim Qoroenekrpo DEeHTOH y Aerpaganuju
(dapmarieyTcKux pesujaya, a joll MamH Opoj MyOJMKalHja KOjU OIHUCYje €KOTOKCHKOJIOIIKH
epexar mpou3BoAa JAerpajnanuje. Y jemHoM pany Aar je netasbaH mnperienq EAOP-a y
Jerpaalyju HecTepouaHuX aHTuuH(pIamaTopHux jekoBa (NSAIL), rme ce uctuye 3HAYa]
aHOJTHE OKCHJAIM]je y HEemMojeJbeHo] henmuju, kao mTo je u pal)eHo y OBOj aucepTaiuju, aau
0e3 MpoIeHEe TOKCUYHOCTH TPETUPAHOT pacTBopa. Y TOKY M3paje AMcCepTaludje MPUMEHOM
EAOP-a y nerpananuju ubynpodena, Huje MOCTUTHYTO OTBapamke apoMaTH4HE CTPYKTYpe, a
TOKCUYHOCT TPETHPAHOT pacTBOpa je OWia BHIIA O IMOYETHOr pacTBopa uOympodeHa.
HapaBHo cBe crymmje cy pahene ca koHIeHTpalijama Behum Hero y mpupoaud u Oymayha
UCTpaXHMBamka 3aXTEBA]y pEasHE Y30pKe BOJIC.

3akbydyak je Ja ce CBUM HCIUTAaHUM IpoliecuMma Jerpapaauuje 3arabyjyhux
opranckux cymncranuu nomohy DBD peaktopa, oHe MOTY YCHEIIHO YKJIOHHTH M3 BOJAE Y3
BHCOKY €(pHKACHOCT JAerpajaluje, ajad KaJla Ce aHaJu3Upajy U CKOTOKCHUKOJOIIKH IOIAIH
yeuhamo na je HajupuMmeHsbMBMjM Karanuthdkun DBD  cuctem ca  gomatkom  Fe?'.
W neHTuduKoBaHU €rpaJallioOHy IPOU3BOIU HUCY TOKCUYHHU 110 BOJCHE OpraHU3Me, U HaKOH
DBD/Fe*" TpermMana To cy yraBHOM anvdarvdHe KapOOKCHJIHE KUCEIMHE KOjeé Ce MOTY

YKJIOHUTH OMOJIONIKUM TPETMAHOM.
J. O0jaB/beHN H CAONIITEH! PAIOBH KOjH YHHE €0 JUcepTanuje
PanoBu o6jaB/beHn y BpXyHCKOM Yaconucy MehyHapoanor 3Hauaja (M21)
1. M. Mapkosuh, M. JoBuh, [I. Crankouh, B. Kopauesuh, I. Pornuh, I. T'ojruh-
[[BujoBuh, 1. Manojnosuh, ,,Application of non-thermal plasma reactor and Fenton
reaction for degradation of ibuprofen*, Science of Total Environment, 505 (2015)

1148-1155, oprunamuu nHayunu pan. HWCCH 0048-9697, Mmmnakr dakrop: 3.163
(2013); O6nact: Hayka o xuBoTHO] cpenunu (35/216)

Hayuynu pan myoamnkoBan y mel)ynapoanom yaconucy (M23):



1. M. MapkoBuh, M. Josuh, [I. CrankoBuh, J. Mytuh, I. Pormuh, JI. ManojnoBuh,
,loxicity Screening after Electrochemical Degradation of Reactive Textile Dyes*,
Polish Journal of Environmental Studies, 23 (2014) 2103-2109, oprunajinu Hay4yHH
pax. UCCH 1230-1485, Ummakr ¢akrop = 0.600 (2013), Ob6nact: Hayka o KHBOTHO)]
cpenunu (181/216).

Caonmreme ca Me)yHapogHor ckyna mramnasno y ussony (M34):

1. M. Mapxkosuh, Jb. Anhenkouh - bep6epuan, JI. CrankoBuh, M. 3narap, M.
[Tepuh, I'. Pormuh u [l Manojnoswuh, ,,Utilization of AOPs for degradation of emerging
contaminants and reactive dyes, International conference Contaminated sites
Bratislava, 27 — 29 maj 2015, V Bbparucnasu, CnoBauka, Ksura ancrpakra crp. 220-

221

Caonmreme ca HANMOHAJIHOT CKyIIa INTAMIAaHO y u3Boay (M64):

1. M. Mapxkosuh, /| Manojnosuh, M. JoBuh [[. CrankoBuh, b. JlojunnoBuh, I. Pormumh,
nlpoueHa mokcuunocmu azo 6oje Reactive Blue 52 nakon enexmpoxemujckoe
mpemmana®, Ilporpam u kpatku wu3Boau, IIpBa koH(pepeHLMja MIIAIMX MIIAIHX
xemuuapa Cpb6uje (19-20. okrobap, 2012, beorpam, Cp6uja), Urop Orncenniia,

Anekcannap Jlexancku, Yp., Cpricko xeMujcko ApymrTBo, beorpamx 2012, ctp. 76.

2. M. Mapxkosuh, b. Jlojunnosuh, J. Hemuh, M. Haruh, T. Toctu, b. O6panosuh, I.
Pormuh, ,,/lpoyena mokcuunocmu napa-xnopghenonra naxon oecpadayuje y DBD
peaxmopy*, Kmura uszpoga, 6. CUMIIO3HjyM XeMHja W 3aIITUTA XUBOTHE CpEAMHE
EnviroChem 2013 ca mehynapoguum ydemthem, (21-24 maj 2013. Bpman, Cp6uja), U.
I'pxeruh, b. Pagak, BIT bemkocku, Yp, Cprncko xemujcko apymrTBo, beorpaa 2013.
ctp 144

E. 3akpyuak



Ha ocHOBY cBera M3JI0K€HOT MOXKE C€ 3aKJbYUUTH JIa je Y IMOIHETO] JUCEePTALUjU MO
HAcloBOM ,,McnUTHBame EKOTOKCHYHOCTH TPOM3BOAA Jerpajgaiuje OpPraHcKux
3arahyjyhux cyncraHum y BOAM HaKOH TpeTMaHa YyHanpeheHuM oxkcuaanmoHum
npouecumMa* kanaugar Mapujana ([paran) MapkoBuh, ycHemHo pemia HOCTaB/beHE
3aJlaTKe KOjU C€ OJIHOCE Ha MPUMEHY yHampeheHuX OKCHIAIMOHUX Ipoleca y Aerpaianuju
3aral)yjyhux opraHCKuX CyNCTaHLM, WACHTU(UKALM]Y HACTAJIMX MPOU3BOJA U MPOYyYaBaAHE
€KOTOKCHUKOJIOIIKOT e(h)eKTa TPeTUPaHUX PAacTBOPA CYICTAHIIH.

Kanaupar je y CBOjoj MOKTOPCKOj JAMCEpTalMju TOKa3ao Ja ce yHampeheHu
OKCHJIALIMOHU MPOIIECH MOTY YCIEIIHO MPUMEHUTH 3a Jerpananujy 3aral)yjyhux opranckmx
cyncraniy u3 Boxa. Ilopen Tora, je yrBpheHoO a MpOW3BOIM HACTAIM HAKOH KATATHTHYKOT
teptMaHa y DBD peaktopy HHCY M3a3BaJii TOKCHYHH edeKaT Ko TecT mozena A.salina n V.
fischeri.. Tlopen Tora, oBa JOKTOpCKa AMCEpTalHja JAaje 3HAuajaH JOMPUHOC y OONIacTH
UCTpaXHMBamba W MPAKTUYHE NPUMEHE XOMOTCHHX Karaju3aropa 3a MobOoJspllame edexTa
TpeTMaHa NMOMONY JUENEKTPUYHOr OapHjepHOr Mpaxmema 0 YeMy Y JHUTEepaTypu IMOCTOjU
Maiu Opoj mojaraka, Kao ¥ eKOTOKCUKOJIOIIKE aHaJIu3€e TPETUPAHUX PAcTBOPA.

VY nocapammeM HaydHO-UCTpaxkuBaukoM pany Kanmupar je 06jaBHO J€BET Hay4HUX
pazioBa IITAaMIIaHUX y YacONMCUMa MEl)yHapOJHOT 3Havyaja M jeAaHaeCT HAyYHUX CAOMIITEHa
Ha MelhyHapoJHMM HayYyHHM CKYIIOBUMa W Ha CKyIIOBHMa HAIMOHAJIHOT 3Ha4aja KOjU Cy
HITAMIIAHU Y LEJIUHHU WU Y U3BOJY.

Komucuja cmarpa na pesynratu 00jaBJbeHH Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE IucepTaluje
MPEICTaBJbajy 3HAYajaH M OPUTMHAIHH HAyYHH JONPUHOC Yy O00JacTH XEeMHje KUBOTHE
cpenuHe, a moceOHO y obnacTu TpeTMaHa opraHckux 3aralyjyhux cymncraniu. Komucuja
Takohe cmarpa 51a ce oBa JucepTalija HEOCIOPHO YKIana y CaBpeMEHEe TPEHIOBE XeMHje
YKUBOTHE CPEJMHE U NPUMEHEHE XeMHU]e.

Pesynraru ucrpaxkuBama MPOUCTEKITN U3 OBE JOKTOPCKE JUCEPTAIHje 00jaBJbEHU Cy Y
OKBHpPY jEAHOI paja KOjU je LTaMIaH y BPXYHCKOM wyacomnucy MmelyHapomgHor 3Hauaja
kareropuje M21, jemHor pajma Koju je mrammad y MmehyHapogHoMm dacomucy M23, jemHor
caomnirema ca MehyHapogHor ckyma M34 u JBa caommITeHa ca HAIMOHAJIHOT CKYyIa

HTamIaHa y ussony Mo4.



Ha ocnHoBy cBera wusznoxeHor, Komwmcuja mnpemiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy
Xemwujckor (akynrera YHuBep3uTeTa y beorpamy, ga TOZHETY TOKTOPCKY OUCEPTAILH]y
Mapujane ([Iparan) MapkoBuh, nuri. 6uosnora 3amTUTE )KHBOTHE CPEIMHE IO HACIOBOM
»/CIUTHBAkE EeKOTOKCHYHOCTH NPOM3BOAa Jerpajanuje opranckux 3aralyjyhmx
CYIICTAHIM Yy BOAM HAKOH TpeTMaHAa YyHanpeeHUM OKCHAALMOHHUM npouecuMa‘

IIPUXBATH U 0100pH BEeHY 0A0paHy 3a CTUIlame 3Bama JJOKTOp HayKka — XeMH]CKE HayKe.

beorpan, YnaHoBU KOMHUCH]E:
08. jyu 2015. romune
np dparan ManojnoBuh, penoBuu npodecop (MeHTOp)

Xemujcku (pakynrer, YHuBep3uteT y beorpany

np busbana JlojunHoBuh, BUIITM HAyYHHU capaJHUK (MEHTOP)
WHCTUTYT 3a XeMH]Y, TEXHOJIOTH]Y U METaJIyprHjy,

Yuusep3urer y beorpany

1p Mupocnas Bpeuh, penoBau npodecop,

Xewmujcku (akynret, YHuBepsurer y beorpany

np Topan Pormuh, Baapeanu nmpodecop

Xemujcku (pakynrer, YauBep3uteT y beorpany
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