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U ovom radu je prikazana modifikacija malogabaritnog transmitera pritiska. Modifikacija transmitera
predstavlja model koji obezbeduje da se unapredi proces proizvodnje. Modifikacija transmitera u
IHTM pokazala se kao dobra strategija, nedostaci su eliminisani i dobijena je uSteda na materijalu.
Upotreba ovako modifikovanog transmitera omogucava preduzecu da uz manja ulaganja postigne

dobre poslovne rezultate.
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1. UVOD

Spoljno okruzenje vrsi snazan pritisak na predu-
zeca, a da bi preduzec¢a opstala moraju stalno da raz-
vijaju nove proizvode ili da modifikuju postojece
proizvode.

Domaca preduzeca moraju da budu inovativna i
da prihvate inostrana iskustva iz oblasti poslovanja.
Prema nekim shvatanjima, za najveci broj domacih
preduzeca, bez obzira na njihovu trenutnu trziSnu po-
ziciju 1 finansijsku snagu, potrebno je preprojektovati
i definisati osnovne postulate poslovanja na novim
efikasnijim i inovativnim osnovama [1, 15, 16].

Preduzec¢a pod uticajem brojnih elemenata trzista
moraju da ucine jednu od slede¢e dve stvari [2, str.
139]: 1) da uvedu inovacije kojima ¢e nadoknaditi
nedostatke ili 2) da napuste trziste.

Na taj nacin preduzeca nastoje da izbegnu velika
ulaganja u razvoj proizvoda kao i neizvesnost njego-
vog uspeha na trzistu.

Inoviranje proizvoda i usluga postaje kontinualni
proces, a inovacija mora biti strogo marketinski vo-
dena i orijentisana. Prema Drakeru [3, str. 26], susti-
na svake organizacije jeste marketing i inoviranje.

U c¢lanku [4, str. 489] razmatra se opstanak proiz-
voda, i tom prilikom preduzecu se postavljaju vazna
pitanja za opstanak:
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e da li je konkretan proizvod rentabilan za predu-
zec¢e, odnosno da li ga treba i dalje proizvoditi;

e da li konkretan proizvod treba iskljuciti iz proi-
zvodnje i

e da li su potrebne inovacije u realizaciji proizvo-
da, odnosno kakve inovacije treba izvrsiti da bi
konkretan proizvod mogao da ostane u proizvo-
dnom programu firme.
Globalna tehnoloska analiza moze da obuhvata

pet tehnoloskih nivoa [5, str. 102]:

e modifikaciju i unapredenje postojece tehnologije;

e primena postojece tehnologije u cilju razvoja no-
vih proizvoda;

e razvijanje novih tehnologija ili tehnologija viso-
kog nivoa;

e  buduce tehnologije;

e epohalna otkri¢a novih tehnoloskih principa.

2. PROIZVOD I TRZISTE

Dobra ideja predstavlja veliku Sansu za razvoj
novog proizvoda, ali nikako i sigurno pozicioniranje
na trziStu. Postoje brojni elementi trziSta, okoline,
parcepcije potrosaca, koji mogu da budu presudne za
novi proizovod. Sa strategijskog aspekta, preduzeca
moraju da prepoznaju stretegije koje ¢e im omoguditi
da ovladaju zeljenim trzistem.

U literaturi [6, str. 13], opisani su elementi proiz-
voda. Svaki proizvod ima svoj oblik, upotrebnu vred-
nost, vek trajanja i funkcionalne elemente. Ovi ele-
menti predstavljaju osobine proizvoda sa ciljem da
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zadovolje potrebe i zelje kupaca. Funkcionalni ele-
menti proizvoda pokazuju od kojih je elemenata sa-
stavljen proizvod (sklop, podsklop, element, detalj).

U literaturi [7, str. 38], autor jasno ukazuje koje
strategije treba primeniti kako bi preduzece osvojilo
trziste 1 to kroz: 1) povecanje obima proizvodnje; 2)
stvaranje posebnog obelezja za proizvode; 3) pobo-
lj$anje proizvodnog programa i resursa na manji broj
izabranih proizvoda i trzista.

3. ZIVOTNI CIKLUS PROIZVODA

Brzo menjanje tehnologije Cini postojee proiz-
vode zastarelim. Zivotni ciklus proizvoda postaje sve
kraéi. Brz i uspesan razvoj proizvoda je bitan za op-
stanak preduzeca.

Koncept zivotnog cikulsa proizvoda omogucuje
da se sagledaju svi oni faktori koji na trziStu deluju,
obim prodaje i dobit. Sa razvojem tehnologije i ubr-
zavanjem inovativnog delovanja, vek trajanja proiz-
voda na trzi$tu se smanjuje.

U literaturi [8, str. 466], opisane su faze Zivotnog
ciklusa proizvoda, a njih ¢ine (videti slika 1.: Izvor:
M. Jovié, 1997, str 466):

e faza uvodenja proizvoda,

e faza rasta proizvoda,

e faza zrelosti i

e faza zastarelosti proizvoda.

FRODAJA

WREME

Uyedenje Rast Zrslost Dpadarja

Slika 1 - Zivotni ciklus proizvoda

U radu ¢e biti analizirane faza rasta i faza zrelosti
proizvoda u funkciji poboljSanja proizvoda.

U fazi rasta se povecava obim prodaje. Dolazi do
pojavljivanja konkurencije do imitiranja (ili kopi-
ranja) proizvoda. U ovoj fazi otklanjaju se nedostaci
proizvoda, daje se vise informacija potroSa¢ima, po-
boljsavaju se odnosi sa distributerima, a cena se for-
mira u odnosu na konkurente.

U fazi zrelosti obim prodaje je na visokom nivou,
izvesno vreme se nivo prodaje stabilizuje, a onda po-
¢inje da osciluje i opada. Marketing delovanjem treba
da se produzi trajanje ove faze. Ovo je faza gde veliki
broj preduze¢a nudi raznovrsne proizvode, tako da
kupci zbog jake konkurencije, ne kupuju vise pro-
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izvod odredenog preduzeca. Prema autorima u lite-
raturi [9, str. 71], u ovoj fazi se ¢esto vrSe promene
na proizvodu, dolazi do modifikacije, vrsi se stimu-
lisanje kanala prodaje, cena se definiSe prema uslo-
vima na trzistu.

Najbolje vreme za modifikaciju proizvoda je ka-
da se pojavi neka nova tehnologija koja ga na neki
nacin moze poboljsati bez iziskivanja znacajnih pro-
mena u procesu proizvodnje.

4. MODIFIKACIJA POROIZVODA

Jedna od metoda razvoja novog proizvoda je
»modifikacija proizvoda”, koja podrazumeva pro-
menu jedne ili visSe komponenti. Modifikaciju proiz-
voda najcesée mozemo sresti u industriji automobila.

Potreba za modifikovanjem postojecih proizvoda
proisti¢e iz marketinskog istrazivanja zasnovanog na
komparativnoj analizi karakteristika konkretnog pro-
izvoda u odnosu na istorodne konkurentske proizvo-
de.

Modifikacijom proizvoda, preduzeée menja kara-
kteristike proizvoda, kao §to su: kvalitet i svojstva.
Strategija u poboljSanju kvaliteta ima za cilj poveca-
nje funkcionalnosti. Strategija poboljSanja svojstava
ukazuje na korigovanje velicine, tezine, snanjenje ili
upotrebu novih materijali u realizaciji proizvoda.

Kriti¢na tacka za modifikaciju nastaje u fazi stag-
nacije proizvoda na trzistu. Ozbiljne kompanije ne
¢ekaju fazu stagnacije (ili fazu opadanja) proizvoda
da bi zapocele modifikaciju, (videti slika 2.: Izvor:
Dz. Isakovi¢, 2010, str 14).

Slika 2 - Kriticna faza za proizvod
U ovoj fazi treba planirati razvoj novog proizvo-

da kako bi se preduzeéu obezbedio opstanak ili bolja

konkurentnost na trzistu.

U dostupnoj literaturi [10, str. 2] autori ukazuju
da modifikovan proizvod moze na¢i svoju potvrdu na
dva nacina:

e Ako se tretira kao originalan proizvod odnosno
sa osnovnim funkcijama i sa osnovnim marketin-
Skim karakteristikama ili

e Ako se preuzmu aktivnosti kako bi se proizvod
prikazao kao unapreden sa novim marketinskim
karakteristikama.
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Sa druge strane modifikacija proizvoda moze da
remeti koncepciju razvoja potpuno novog proizvoda.

Novi proizvod pruza vece Sanse i1 bolje rezultate
na trzistu, ali akcenat se stavlja na modifikovan pro-
izvod.

Na taj nacin preduzeca nastoje da izbegnu velika
ulaganja u razvoj proizvoda kao i1 neizvesnost nje-
ovog uspeha na trzistu.

5. PRIMER MODIFIKOVANOG TRANSMITERA
PRITISKA

U ovom radu bic¢e opisan primer modifikovanog
malogabaritnog transmitera pritiska, serije TPa/r-110.
Radi se o najprodavanijem transmitreru u proizvod-
nom programu IHTM-CMTM-a. Fotografski prikaz
malogabaritnog transmitera pritiska u standardnoj i
modifikovanoj verziji dat je na sl. 3.

—
PHTM-CMTM Beograd
PRITISKA

MERNA KOM.: MKr« 110
VAR BO10.06.A2.130.RIM
ﬁ!‘.;' o T

Bar

a) Transmiter u upotrebi

b) Modifikovan transmiter
Slika 3 - Malogabaritni transmiter pritiska TPa/r-
110

Upravo u tom pravcu Kotler [11] ukazuje na
biti smanjivanje rizika prilikom modifikacije proizvo-
da i to kroz postepeno modifkovanje proizvoda ili da
se nastavi sa starim proizvodom uporedo sa novim.

Slika 4 - Delovi modifikovanog transmitera

Generalno (videti slika 4.), transmiter je elektro-
nski uredaj koga cCine tri dela: 1) transdjuser pritiska
(senzorski element); 2) kutija elektronike sa elektro-
nikom i 3) elektricna spojnica (u daljem tekstu: ko-
nektor).
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6. FAZE U POSTUPKU MODIFIKACIJE
TRANSMITERA PRITISKA

Proces modifikacije malogabaritnog transmitera
pritiska se odvija u dve faze (videti slika 5.). Modifi-
kovan malogabaritni transmiter je delimi¢no realizo-
vano reSenje u okviru projekta TR-32008 u okviru
podprojekta ,,Razvoj specificnih uredaja koris¢enjem
sopstvenih rezultata u oblasti senzora i transmitera”,
a sve po zahtevu krajnjih korisnika.

Prva faza je definisana povecanjem efikasnosti
proizvoda, jednostavnijom i sigurnom upotrebom (pr-
omena i smanjenje materijala u obradi, upotreba jefti-
nije konekcije). Ovu fazu definiSemo kao ,,masinsku
fazu”.

Druga faza u daljem toku realizacije projekta se
moze definisati kao kvalitativna modifikaciju jer po-
drazumeva podizanje kvaliteta proizvoda na visi nivo
uz upotrebu novog senzora SP12 (novi prizvod) i
SMART malogabaritne elektronike. Ovu fazu defini-
Semo kao ,,elektronsku fazu”.

Slika 5 - Faze u modifikaciji proizvoda u realizaciji
projekta TR-32008

7.1 FAZA MODIFIKACIJE - KUTIJE
ELEKTRONIKE

Kutija elektronike sastoji se iz slede¢ih eleme-
nata: 1) nosaca elekronike (slika 6a-1) i 2) zastitnog
poklopca (slika 6a-2). Na nosac elektronike se pri-
¢vrscuje elektronika. Ona sluzi za povezivanje trans-
djusera sa elektronikom i elektronike sa konektorom.

Zastitni poklopac, kutije elektronike, ima funkci-
ju da elektroniku zastiti od spoljnih uticaja, a takode
da ukruti celu konstrukciju. Kompletna standardna
kutija elektronike je izradena od legure aluminijuma
Al.Cu5.Mgl.55.

Na slici 6b, vidimo uporedni prikaz standardnog
(u upotrebi) i modifikovanog nosaca elektronike. Mo
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difikovan nosa¢ elektronike je po dimenzijama manji
(slika 6b-B), izraden je od materijala X5CrNiMo17-
12-2 1/ili X5CrNil8-10 (vartootporni legirani celik;
SRPS EN 10088-1).

Tabela 1 — Modifikacija transmitera u [ fazi

Ovde se radi o ustedi materijala i skra¢enju masi-
nske obrade elementa, sa ciljem da se zadrze posto-
jeci gabariti 1 prvobitna namena, bez promene senzo-
ra i elektronike — videti tabelu 1.

Malogabaritni transmiter pritiska TPa/r-110 Standardni Modifikovani
Dimenzije &30x80 mm @30x30 mm
. . Materijal Al.Cu5.Mgl.55 X5CrNiMol17-12-2
Nosac elektronike
Povrsinska zastita eloksiranje /
. . Dodatna operacija Nareckivanje Nareckivanje
Kutija elektronike
Dimenzije Z30x90 mm 230x70 mm
. Materijal Al.Cu5.Mgl.55 X5CrNiMol7-12-2
Zastitni poklopac
Povrsinska zastita eloksiranje /
Dodatna operacija Nareckivanje Urezan navoj
Konektor Tip Binder Hirschmann

b)
Slika 6 — Izgled kutije elektronike
U fazi modifikacije poklopac je izraden od mate-
rijala X5CrNiMo17-12-2 i/ili X5CrNil8-10. Sma-
njena je duzina poklopca i omoguéena je direktna ve-
za sa konektorom, §to u standardnoj verziji nije bio
slucaj (videti slika 6. i slika 7.).

Slika 7 — Veza elektronike sa ostalim elementima

Na slici 7, prikazana je veza elektronike i nosaca
kod standardnog i modifikovanog transmitera.

8. I FAZA MODIFIKACIJE - KONEKTORI

Vuksan Bulat [12, str. 135] isti¢e da bi se neki pr-
oizvod uprostio, treba se usredsrediti na slede¢e slu-
cajeve:

e zameniti sloZzene sklopove ili delove sa drugim
prostijim uz obezbedenje zahtevane funkcije,

e za obavljanje iste funkcije koristiti po moguéstvu
manji broj jednostavnijih delova,

Nova kutija elektronike omogucéava laksi pristup
elektronici 1 ugradnji standardizovanih konektora.
Standardni transmiter je u sebi imao aksijalni kone-
ktor, dok modifikovani ima ugaoni konektor. U tom
smislu dajemo kratak pregled pomenutih konektora:

e Ugaoni konektor je poznat pod nazivom ,Hirs-
chmann GDM”. Konektor jednim delom se mon-
tira na kabl, a drugim delom na kudiste transmi-
tera. Ovakvi konektori najéesée su poznati pod
nazivom ,masinski” konektori, izraduju se od
posebne vrste plastike, sa pove¢anom Cvrstocom
1 temperaturnom otporno$c¢u, sa 3 ili 4 kontakta.
Cena ugaonog konektora je za polovinu jeftinija
u odnosu na aksijalni konektor (www.hirsch-
mann.com/industrial connectors).

o  Aksijalni konektor koji se koristi u procesu proi-
zvodnje IHTM-ovih transmitera je ,,Binder 680 —
muski” za montazu na kuciSte i ,,Binder 581 —
zenski” za montazu na kabl. Ovi konektori se
izraduju u kombinaciji metal-plastika, kompak-
tnih su dimenzija i odlikuje iz visoka mehanicka
¢vrstoca (www.binder-connector.de).

9. 11 FAZA MODIFIKACIJE — NOVI SENZOR
(SP12)

Preduslov kvalitetnog transmitera je kvalitetan
senzorski ¢ip. Da bi opstao na trzistu, IHTM-CMTM
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mora neprekidno da razvija i unapreduje sve korake u
postupku realizacije jednog senzorskog Cipa: dizajn,
optimizaciju, tehnoloske postupke izrade, postupak
montaze.

U IHMTM-CMTM-u razvijen je i realizovan pot-
puno novi silicijumski senzorski ¢ip za merenje sre-
dnjih 1 visokih pritisaka. Novi senzorski ¢ip (SP12) je
rezultat savremenog pristupa u projektovanju i reali-
zaciji piezootpornih senzorskih elemenata, koji je
realizovan u okviru tekuceg projekta TR-32008.

Koris¢enjem poboljsanih tehnoloskih postupaka
razvijen je potpuno novi proizvod koji se odlikuje
velikom osetljivoséu i veoma malom linearnoséu.
Karakteristike senzorskog ¢ipa su na nivou karakte-
ristika najboljih senzora iste kategorije prisutnih na
svetskom trzistu.

Promenom dimenzija membrane (videti slika 8).
Dobijena je citava klasa senzora SP12 od kojih neki
pokrivaju veoma Siroke merne opsege sa malim od-
stupanjem od linearnosti.

Slika 8 — Senzorski ¢ip SP12 bondovan na staklo i
montiran na kuciste TO-5

10. I FAZA MODIFIKACIJE — SMART
ELEKTRONIKA

Kod standardnih transmitera elektronika (analo-
gni merni pojacivaci) ima u sebi XTR101 kolo. Me-
dutim, XTR101 kolo je starijeg datuma proizvodnje, i
teze se nalazi na trzistu.

Zato ¢e se u okviru dalje realizacije projekta TR-
32008 i¢i u izmene postojece elektronike (kao pre-
lazno reSenje) ili modifikacije u konstrukciji analo-
gnih mernih pojac¢avaca uvodenjem SMART elektro-
nike.

Analogni malogabaritni pojacava¢, kod standard-
dnih transmitera, ima potenciometre na kojima se po-
desavaju nulta tacka i merni opseg, a ugradeni su pod
pravim uglom u odnosu na Stampanu plocicu.
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Ovakva konstrukcija zahtevala je odvrtanje celog
poklopca ili skidanje transmitera prilikom podesava-
nja.

Dalja tendencija IHTM-CMTM-a u procesu mo-
difikacije elektronike podrazumeva izbacivanje po-
tenciometara jer oni predstavljaju znacajnu gresku.
Nova koncepcija je da se uvedu tasteri umesto pote-
nciometara i sprovesti digitalnu komunikaciju sa ra-
cunarom.

Za sada je napravljeno prelazno resenje koje po-
drazumeva staru elektroniku ali sa drugacijim polo-
Zajem potenciometara u odnosu na raniju arhitekturu.

Dalja tehnologija u procesu montaze podrazume-
va pojaciva¢ zaliven elasticnom zaStitnom smesom.
Podesavanje nule i opsega nece se vrsiti rucno veé
pomocu racunara.

Koncepcija novog/modifikovanog transmitera, is-
kljucuje mogucnost rasklapanja transmitera i rad na
samom uredaju, sem u slucaju bazdarenja i servisira-
nja.

SMART elektronika podrazumeva izradu nove
Stampane ploCice 1 postavljanje potenciometara na
mesto gde im se moze pristupiti bez skidanja celog
poklopca transmitera.

11. UPOTREBA TRANSITERA

Za potrebe AD ZELEZNICE SRBIJE” — Sektor
za nabavke 1 centralna stovatiSta (narudzbenica
33/11-1589 od 20.10.2011.) izraden je merno-akvi-
zicioni sistem za ispitivanje pneumatskih kocionih
sistema zeleznickih vozila (videti slika 9.), kao rezu-
Itat saradnje izmedu CMTM-a i ICS d.o.o. Elementi
ovog sistema su:

e Pneumatski kalibrator pritiska (vlasnistvo CM-
TM), opsega -1...+25 bar (Keller), sa ru¢nim
zadavanjem i cilindrom za fino podeSavanje pri-
tiska. Procesno povezivanje se vrSi preko brzih
spojnica tipa ,,minjon”. Kalibrator ima mogu¢no-
st napajanja transmitera i ocCitavanja izlaznog
mernog signala.

e Merna letva, sa procesnim priklju¢cima R1/2, na
koju je povezano 5 modifikonanih transmitera
pritiska. Pomoc¢u ove letve vazduh iz kalibratora
dovodi se na prikljuéene transmitere. Svi delovi
merne letve su izradeni u CMTM-u.

e Kofer sa integrisanim akvizicionim uredajem i
neprekidnim napajanjem (UPS-om). Akviziciona
jedinica ima 8 analognih ulaza na koje se mogu
dovesti strujni merni signali 4-20mA. U slucaju
kao na slici 8, koristi se samo 5 ulaza dok su os-
tali nepovezani. U ovoj jedinici vrsi se analogno-
digitalna konverzija mernih signala i njithovo
prosledivanje ka racunaru u digitalnom obliku.
Proizvodac ove jedinice je ISC d.o.o.
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e Akvizicioni softver. U okviru ovog softvera na-
lazi se grafi¢ko korisni¢ko okruZenje za obradu
podataka koji su pristigli iz akvizicione jedinice.
Na grafiku se prikazuju vrednosti pritiska, za
svaki prikljuceni transmiter. Iscrtani grafici se
kasnije mogu Stampati. Proizvodac i idejni tovrac
ovog softvera je ISC d.o.o.

Slika 9 — Merno-akvizicioni sistem

12. ZAKLIUCAK

Velika je dilema za svako preduzece: uvesti novu
tehnologiju ili usavrSiti postoje¢u tehnologiju. Pre-
duzeca ¢e se uvek opredeliti za racionalizaciju 1 mo-
difikaciju postojece tehnologije, iako postoje potrebe
za novim tehnologijama. Sve ovo ukazuje na slo-
zenost problema upravljanja tehnologijom u predu-
zecu.

Investicije su nuzne za obezbedenje rasta produ-
ktivnosti, a investicije u novu tehnologiju znace po-
rast 1 efikasnosti i efektivnosti proizvodnog procesa.

Uspeh u preduze¢u je jedino moguce ostvariti
samo ako se ide u korak sa trendovima koje diktiraju
vodecée organizacije, institucije i stru¢njaci. Pravovre-
meno odabrane informacije, skra¢uju vreme odluke,
ubrzavaju opredeljenje i omoguéavaju nam da bude-
mo stru¢no aktuelni i poslovno uspesni.

U opisu modifikacije malogabaritnog transmitera
vodi se racuna o energetskoj efikasnosti proizvoda,
pri ¢emu se stavlja akcenat na efikasnu popravku, po-
novnu upotrebu i reciklazu proizvoda.

Upravo sa tog aspekta za izradu modifikovanog
proizvoda potrebno je manje energije u odnosu na
proizvodnju novog proizvoda, nema upotrebe novih
materijala u odnosu na proizvodnju novog uredaja,
produzuje se zivotni vek proizvoda i smanjuje se
koli¢ina ulaznog materijala i otpada.

Modifikacija je bitna karika u poslovnoj strategiji
svake organizacije. Konkurencija je izuzetno velika,
a ovako modifikovani proizvode moraju da dobiju
potvrdu na domacem trziStu i to u znacajno vecoj
meri nego do sada.
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Modifikacija predstavlja dobru strategija za pre-
duzece koja su tehnoloski orijentisana: u slucaju kada
konkurenti nude sli¢an (ili kvalitetniji) proizvod i to
po nizim cenama i kada preduzeée ima kvalitetno is-
trazivanje i razvoj.

Prepreke u procesu modifikacije mogu biti: 1) na-
gli razvoj tehnologija; 2) nemogucnost dovodenja
starog proizvoda na moderni nivo; 3) cena mo-
difikacije proizvoda; 4) zivotni vek modifikovanog
(novog) proizvoda; 5) nedostatak marketinskih alata
za promociju.

Dakle, proizvod treba odrzavati u proizvodnom
programu dok se ne nade racionalno resenje za nje-
govu zamenu. Tu se analiziraju svi proizvodi iz proi-
zvodnog programa, sagledavaju se prednosti i mane u
okviru proizvodnog programa i donose se optimalne
odluke u datim uslovima.

U pogledu osvajanja novih proizvoda, kroz pro-
ces modifikacije, pokazali smo da svaka promena na
proizvodu (u radu dat konkretan primer na transmi-
teru pritiska) produzava zivotni vek proizvoda na
trziStu. S obzirom da je zivotni vek novog prizvoda
sve kraci na trzistu, postavlja se pitanje modifikacije
proizvoda kao valjane stretegije.

Kompletan transmiterski program u IHTM-CM-
TM-u podrazumeva relativno visoku raznolikost proi-
zvoda i malu raznolikost komponenata (re¢ je o mo-
duilarnom dizajnu proizvoda). Senzorski element, ku-
tija elektronike i elektronika su polazni moduli u mo-
difikaciju. Procesni priljuc¢ak i konertor su standard-
dizovani komponente na kojima se ne vrSe modifi-
kacije, njih odreduju i definiSu zahtevi krajnjeg kori-
snika.
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MODIFICATION AND USE OF SMALL DIMENSIONS PRESSURE TRANSMITTERS

In this paper was shown modification of small dimensions pressure transmitter. Modification of the
transmitter is a model that provides to improve the manufacturing process. Modification of the IHTM
trensmiters proved to be a good strategy, the disadvantages are eliminated and the savings obtained
the material. Use of this modified transmitter allows the company to achieve good results with small

investments.

Key words: production, new product, products life, modification, sensor, transmitter
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