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21.05.2010. - Y nnenaprmst npCJlD8aJbHMafie 6HTH npCJlCTaBJbeHO10 paaosa, 'IRjH cy ayropa
npaatrara Hay~HH paJJ;HDUHy 3eMJbli H HHOCTpaHCTSY. OBAje ce HaJlaJD JlRCTa aYTopn ca

HaCJlOSHM3 npanaaajyhax paJJ;OBa.
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Xey words: electrochemical deposition of metals. structure. roughness, reflection of a mirror-bright surface, scanning
electron microscopy (SEM). scanning tunneling microscopy (STM). atomic forces microscopy (AFM)

Mirror brightness of metal surfaces can be associated with the high degree of mirror reflection which
approaches the Ideal reflectance of the same metal wuh the small degree of diffuse reflection. The properties which
determine whether the metal surface is mirror bright were precisely determined by SEM, STM. AFM and measurements
of the reflection of light from their surfaces.

It was shown that mirror brightness of metal surfaces as well as surfaces polished both mechanically and
electrochemically was determined by flat and mutually parallel parts of the surface which are smooth on the atomic level
and which points out towards layer structure of these surfaces. Mirror-bright metal surfaces can be obtained only by
electrochemical polishing or electrochemical deposition 10the presence of brightening addltlon agents.

FUNDAMENTAL ASPECIS OF BRIGHT METAL SURFACESFORMATION
IN METAL ELECTRODEPOSITION

KIbY'IIle pel,u: tJlelCmpOXeMujCKOmaRO.'lI('elOt"lemMa. cmpyxmypa. xpanaeocm. pe</JlleKcuja csemnocmu, ClCtHupajyl'la
f'JIl!lWlPOIICI(O,IIUKpOCKomlja (SEM). clCeHltpa}yho mYHeJlllpo/yfla MUKpOClConuja(STM). MuxpoclConuja 3QCII06QIIOIta
AlI!J,yamOMCl(llilfCUllaMa (AFM)

Orneaanoor cjaj MemJllIHX noapuraaa ce MOllCCnORC38THca BHCOICHMCTeneHOMOrJlC1laJICKepe<jlneKcMje
csernocra KOjHcc npH6nHlf(aBBHlleamloj pec.t>J1eKCHOHoCTHHCTOrMeTana.Yl WTOMIlIi,H erenea .IlH~)Y3HepeljlnCKcHjC.
OCOl'iHHCKoje o.npel)yjy .na /1M je MeTanHanOOpWHHftcjajlla 11J111 He cy npeuaaao ollpe~eHe TeXHHKOMckeHHpajylle
C/lCkTpOHCKeMHkpoclConl1je(SEM). TeXIIHkOMcKeHHpojylle TyHenCke MHKpocKOnl1je(STM). TeXIII1KOMxoja KOPI1CTI1
MlllCpoCKon:JaCHoaaHHa Me~y&TOMCkHMCHnO\lO(AFM) H M.:peH>e... pC(j)/lCkcHjeCOCT.1OCTHea IbHXODHXnospuraaa.
HcnHTaHCcy crpyxrype ra.1BaHCkHXnpeanaxa MCTM8 Koje ce Haj'lewl\e cpehy y npaxca KaOH crpyxrype MaxaHH'lKH
r.18'lDHe.H MeXaHH'lkHna e.1ekTpoxeMHjekHrnasane noapunme oaux MCTMa. Haeeaexe CTpYkTYpecy ynopehese ca
crpyerypo« noepuiaae cpe6pHor orneaana xao eTaIlOHOM.

nOIe030HOje Aa Orne)laJ1CKHcjaj MCTIlJIHHXn08pWHHaH n08pWHHa rna'laHHX MeX8HH'lKHH enelCTpOXeMHjCKHje
O.llpe~eHpa8HHMH Mel)yco6HOnap8J1eJ1eHHM.&TOMCKHrJ18TkHMAenoaHNan08pWHHe KOjHYK03yjy lin IbH'XoayCJloje8HTY
erpyerpy. Orne.lXaJ1CKHcjajHe MeTaJ1t1enospuraue MOry aa ce 1l06Hjy je.!1HHOenelCTpoXeMHjcKHMrna'latbeM H!llt
ellCKTpOXeMHjcKHMTMOllCCH>CMy npacycray 1I0.llllT8K838 cjaj.

<l>YH.llAMEHTAJIHAmlTAlbA HAClAJAlbA CJAJHHX nOBPUIHHA METAJlA
.n06HJEHHX EJJEKTPOXEMHJCKHM nYTEM

I.vHl/(~ep3umemy /1cmO'lIlOM Capajeey. TeXIIOJlOutKUr/JaK)'Jlmem380pHUK.Peny6Jruxa Cpncsa
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Jedno od osnovnih teorijskih pitanja u galvanskoj tehnici je vezano za dobijanje
sjajnih metalnih prevlaka Sjaj metalne povrsine nema svoj kvantitativan iskaz pa se kao
merilo sjaja uzima stepen ogJedalske refleksije paralelnog snopa vidljive svetlosti sa povrsine
izglacanog metala (1,2). Orugim recirna, sjajnija je ona prevlaka koja bolje odbija svetlost.
Pod ogledalskom refleksijorn se podrazumeva refleksija svetlosti pod uglom koji je jednak
upadnom uglu svetlosti na povrsinu, Suprotan slucaj od ogledalske refleksije je difuzna
refleksija kod koje se upadni snop rasejava u svim mogucim pravcima. Obicno se strukture
galvanskih prevlaka i glacanih povrsina uporeduju sa strukturom povrsine srebrnog ogledala
kao etalonom.

Bitan preduslov za dobijanje sjajnih prevlaka je odgovarajuca prethodna priprema
povrsine metala, a kljucni proces u pripremi povrsine za nanosenje galvanskih prevlaka je
glacanje. Povrsina na koju se nanosi galvanska prevlaka treba da ima glatku i sjajnu povrsinu
koja je oslobodena masnoca i ostalih necistoca i uglacana u sto je moguce vecoj meri.
Postupci naknadnog glacanja prevlake su komplikovani i skupi i mogu da dovedu do gubitka
od 20 i vise procenta od mase prevlake. Zbog toga se nastoji da se sjajne prevlake dobiju
neposredno prilikom talozenja odgovarajucim izborom kupatila iradnih uslova.

Glacan]e se uvek nadovezuje na brusenje i ima cilj da se sa povrsine metala odstrane
zaostale ogrebotine i risevi. Poznato je da bilo koja cvrsta metalna povrsina koja predstavlja
supstrat za talozenje metala poseduje izvesnu grubost. Povrsinska grubost je konvencionalno
definisana kao razlika u visinama ispupcenja najvise i najnize tacke na metalnoj pov~sini

UVOD

Mirror brightness of metal surfaces can be associated with the high degree of mirror
reflection which approaches very nearly the ideal reflectance of the same metal. Mirror
brightness of the copper coatings and the copper surfaces polished both mechanically and
electrochemically was determined byflat and mutually parallel parts of the surface which are
smooth on the atomic level and which point out towards layer structure of these surfaces.
Mirror bright metal surfaces can be obtained only by electrochemical polishing or
electrochemical deposition in the presence of brightening addition agents.

ABSTRACT

Ogledalski sjaj metalnih povrsina se mote povezati sa visokim stepenom ogledalske
refleksije koji se pribliiava ideatnoj refleksivnosti istog metala. Ogledalski sjaj prevlaka
baiera i povrsina baiera glacanih imehanicki i elektrohemijski je odreden ravnim i medusobno
paralelenim, atomski glatkim delovima povrsine koji ukazuju na njihovu slojevitu struktru.
Ogledalski sjajne metalne povrsine mogu da se dobiju jedino elektrohemijsktm glacanjem iii
elektrohemijskim taloienjem u prisustvu dodataka za sjaj.
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FUNDAMENTAL ASPECTS OF BRIGHT METAL SURFACES
FORMA TION IN METAL ELECTRODEPOSITION

FUNDAMENTALNA PITANJA NASTAJANJA SJAJNIH POVRSINA
METALA DOBIJENIH ELEKTROHEMIJSKIM PUTEM
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