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Proces respiracije mikroorganizama u MFC sistemu tokom generisanja
energije iz recnog sedimenta

Respiration of microorganisms in the MFC system during the generation of
energy from river sediment

B. Loncéarevié'®, K. Joksimovic!, L. Popovié?, J. Avdalovié!, D. Randelovié!, V. P. Beskoski’

(1) Univerzitet u Beogradu, Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Institut od nacionalno
gznacaja za Republiku Srbiju, NjegoSeva 12,11000 Beograd, Srbija, (2) Univerzitet u Beogradu,
Hemijski fakultet, Studentski trg 12-16, 11000 Beograd, Srbija;

*branka.loncarevic@ihtm.bg.ac.rs

Uvod

Globalna kriza izazvana nedostatkom energenata, sve vise trazi reSenja u obnovljivim
izvorima energije. Nedostatak fosilnih goriva, elektricne energije okre¢e industriju ka
alternativnim reSenjima. Upotreba SunCeve energije, energije dobijene radom vetra i vode
su samo neki od nacina koji mogu da doprinesu neophodnim promenama. Medu njima se
sve viSe javljuju i mikrobne gorivne ¢elije (Microbial Fuel Cells-MFC). Sam koncept rada
MFC obezbeduje vecu efikasnost sistema i elektri¢nu energiju bez emisije Stetnih gasova,
§to ima povoljan uticaj na zivotnu sredinu [1]. Princip rada MFC podrazumeva upotrebu dve
elektrode, organsku supstancu i mikroorganizme. Izvor organske komponente moze biti
razlicit, a sve viSe se pristupa upotrebi otpadnih organskih sirovina, kako bi se na taj nacin
reSio i problem zagadenja i generisala elektricna energija. Stvaranje energije nastaje
ekstrakcijom i transferom elektrona sa anodne na katodnu elektrodu, koji se oslobadaju
prilikom redukcije dostupne organske supstance uz pomoc¢ mikroorganizama [1,2].

Aktivnost mikroorganizama je direktno povezana sa njihovim disanjem. U prisustvu
velikih koli¢ina biodostupne organske supstance, brzina disanja mikroorganizama je veca.
Prac¢enje disanja je postalo bitan parametar u raznim procesima biodegradacije otpadne
supstance. Stoga, cilj ovog rada obuhvata pracenje ¢elijskog disanja pomoc¢u Micro-Oxymax
respirometra, kako bi se dobio bolji uvid u prisustvo dostupne organske supstance u
upotrebljenom re¢nom sedimentu za generisanje elektricne energije pomoé¢u MFC [3].

Materijal i metode

Za potrebe eksperimenta kori§éen je sediment prikupljen sa usc¢a reke Save u Dunav,
od koga je 300 g iskoris¢eno za formiranje MFC sistema, a drugi deo, 10 g je upotrebljeno
za pracenje Celijskog disanja na respirometru. MFC sistem je formiran u jednoj komori, gde
se izmedu anodne i katodne elektrode nasao re¢ni sediment. Merenja napona otvorenog kola
su detektovana na PeakTech 2025 multimetru (PeakTech, Nemacka). Produkti respiracije,
praceni su sa 12-kanalnim Micro-Oxymax respirometrom (Columbus Instruments, USA) sa
O, paramagnetnim senzorom i CO; infracrvenim senzorom. OCitavanja rezultata su
prikupljana na 12 h.
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Rezultati i diskusija

Tokom deset dana, koliko su mereni naponi na poznatim vrednostima otpornika,
preko Omovog zakona (I=U/R) izracunata je koli¢ina generisane struje MFC sistema.
Tokom svih merenja, najveca vrednost generisanog napona je zabelezena 8 dana i iznosi
341,1 mV, dok je vrednost struje iznosila oko 35 mA/m?. Paralelno sa merenjima napona
MFC, pracena je potroSnja kiseonika i proizvodnja ugljen-dioksida sedimenta na
respirometru. Sa grafika prikazanih na slici 1. 1 2. vidi se da potro$nja kiseonika, odnosno
produkcija ugljen-dioksida u poredenju sa kontrolom (sterilnim sedimentom) raste po
danima, Sto odgovara aktivnosti MFC ¢elije.

Slika 2. Potrosnja kiseonika Slika 3. Produkcija ugljen-dioksida

—— Eantraln Uzniak sedimenta sn SAE bakterjama Kant: Uznrak sedimenta sa SR8 bakterijama
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Zakljucak

Akumulacija ugljen-dioksida raste sa vremenom, S$to znacCi da su mikroorganizmi
uspesno koristili organsku supstancu prisutnu u sedimentu. Treba naglasiti da se u nivou
anode odvijaju procesi anaerobne resiracije tokom kojih se deo elektrona prebacije na
elektrodu a vodonik oslobada i putuje do katode. Kao posledica tih procesa doslo je do
proizvodnje elektri¢ne energije, pri cemu se kiseonik na katodi redukovao do vode i ujedno
trosio, Sto je 1 pokazano na krivama potro$nje kiseonika i produkcije ugljen-dioksida.
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